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1 Veranlassung/Aufgabenstellung

Im Rahmen des von der Unteren Wasserbehdrde (UWB) geforderten regelmaBigen GW-
Monitorings am Standort der Agrargut Malkwitz KG wurde gleichzeitig die Errichtung von drei
dafiir geeigneten neuen GWM einschlieBlich weiterer hydrogeologischer Untersuchungsarbeiten
verlangt. In dem dafiir von der Fugro Germany Land GmbH erstellten und mit der UWB abge-
stimmten Monitoringkonzept vom 28.11.2019 wurden alle Forderungen diesbezliglich bertick-

sichtigt.
Aus den Forderungen ergaben sich folgende auszufiihrende Arbeiten:

- Errichtung von 3 GWM entsprechend Vorplanung GWM im Monitoringkonzept (Fugro,
28.11.2019) und Anpassung entsprechend den vorgefundenen geologischen Verhaltnis-

sen einschlieBlich Klarpumpen und Kurzpumpversuch

- geologische Fachbetreuung der Bohr- und Ausbau- und Testarbeiten

- separate Stichtagsmessung und Erstellung lokaler GW-Isohypsenplan

- Durchfiihrung Erstbeprobung und -Analytik durch zertifiziertes Labor

- Einmessung der GWM in Lage und Hoéhe (mittels GPS mit SAPOS-Korrektur fir hohe Pra-
zision)

- Auswertung und Dokumentation der ermittelten Daten sowie Erstellung abschlieBender

Bericht

Die Agrargut Malkwitz KG beauftragte die Fugro Germany Land GmbH mit Schreiben vom
23.06.2021 mit der Organisation und Durchfihrung der Arbeiten.

2 Feldarbeiten

2.1 Errichtung GWM

Basierend auf dem Monitoringkonzept und der darin festgelegten Lage der neu zu errichtenden
GWM erfolgte gemeinsam mit dem AG die Auspflockung der Bohrpunkte . Seitens der beauftrag-
ten Bohrfirma (BBS Benndorfer Brunnen- u. Spezialtiefbau GmbH & Co.KG) erfolgte in Abstim-
mung mit dem AG die Einholung der Leitungsplane und die Sicherstellung der Leitungsfreiheit an

den Bohransatzpunkten. Zusatzlich erfolgte der Einsatz eines Leitungssuchgerates.

Die Bohr- und Ausbauarbeiten fir die 3 GWM erfolgten in der Zeit vom 10.01. — 21.01.2022.
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Folgende Tabelle listet die maBgeblichen Bohrdaten auf.

Tabelle 1 MaBgebliche Bohrdaten der GW-Aufschlussbohrungen

Bohrung Bohrzeit Endteufe Bohrdurchmesser | Bohrverfahren
von - bis inm in mm

GWM 1/2022 | 14.01-17.01.2022 12 324 Trockenbohrung

GWM 2/2022 | 10.01-13.01.2022 15 324 Trockenbohrung

GWM 3/2022 | 18.01-19.01.2022 11,2 324 Trockenbohrung

Nach Niederbringen der Bohrungen erfolgte deren geologische Aufnahme und die Ausbaufest-

legung. AnschlieBend wurde der Ausbau der GWM entsprechend der Anweisung des betreuenden

Ingenieurbiros (Fugro) ausgefiihrt. Die Entwicklung der GWM erfolgte in Form des Klarpumpens,

bei dem die GWM entsandet und entschlammt wurden. Danach erfolgte die Einmessung von Lage

und Hohe der GWM mittels GPS und SAPOS-Korrektur, im Koordinatenbezugssystem ETRS89 /
UTM zone 33N (EPSG-Code: 25833).

Folgende Tabelle listet die geodatischen Vermessungsdaten der drei GWM auf.

Tabelle 2 Vermessungsdaten der neu errichteten GWM

GWM RW HW Hohe ROK bei gedffneter SEBA-Kappe
in m NHN

1/2022 360106,36 5689082,30 147,34

2/2022 360177,18 5688838,54 144,95

3/2022 360305,29 5688847,56 144,26

Zur Kontrolle des Ausbaues der GWM wurden geophysikalische Ausbaukontrollmessungen (GR-,

NN-Messung) und eine Kamerabefahrung (innerer Zustand) durchgefiihrt.

2.2 Kurzpumpversuch

Nach Ausbau und Entwicklung der GWM erfolgte jeweils ein Kurzpumpversuch zum Nachweis der

hydraulischen Funktionsfahigkeit der GWM. Folgender Tabelle zeigt die wichtigsten Daten der

ausgefihrten Kurzpumpversuche.

Seite 5 von 14



-l'ilnnn

Neubau Monitoring -GWM Malkwitz (310-21-233)

Tabelle 3 Parameter Kurzpumpversuche
Name Datum Dauerin h Forderrate max. Absenkung
in m*/h inm
GWM 1 26.01.2022 2 0,6 1,049
GWM 2 27.01.2022 1 0,225 1,98
GWM 3 26.01.2022 1 0,6 1,05

Die Ganglinien von Forderrate und Absenkung sind den Darstellungen der Anlage 3 zu entneh-

men.

2.3 Stichtagsmessung
Die Stichtagsmessung an den GWM erfolgte am 02.02.2022, nach Abschluss der Leistungs-

pumpversuche. Die geodatische Einmessung der GWM erfolgte am 08.02.2022 mittels GPS und
SAPOS-Korrektur.

2.4 GW-Probenahme und -Analytik
Die GW-Probenahme an den GWM erfolgte am 11.02.2022. Die GW-Probenahmen und die GW-

Analysen wurden vom Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH (LWU) Bad Liebenwerda durchgefiihrt.
Fur ggf. notwendige Folgeanalysen wurden Riickstellproben eingelagert. Die Probenahmeproto-

kolle und die Dokumentation der chemischen Analysen sind in Anlage 4 enthalten.

3 Ergebnisse

3.1 Geologischer Aufbau
Wie sich bei den Bohrungen zeigte, lag der erwartete Geschiebemergelkomplex im Bereich des
Gewerbegebietes deutlich héher als erwartet und auch noch héher als bei der benachbarten Ver-
gleichsbohrung Hy_Os_16/985 (siehe [1]). An der Basis des obersten GWL wurde bei allen drei
Bohrungen eine ca. T m machtige Schicht eines limnisch gebildeten kalkfreien, tonigen Schluffes
angetroffen. Teilweise folgen unter dieser Schicht noch kiesige Bildungen (siehe GWM 2/2022 in
Anlage 2, Blatt 2). Darunter folgt dann der erwartete Geschiebemergelkomplex, der im Bereich

der GWM 2/2022 jedoch nur als Mergel ausgebildet war.
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3.2 GWM-Ausbau

Der bei der 1. Bohrung als Basisstauer des obersten GWL angetroffene kalkfreie, tonige Schluff
wurde durchteuft und die Bohrung durch eine Kiesschicht bis zum folgenden Stauer (erwarteter
Geschiebemergel/Mergel) fortgesetzt, um Klarheit iber die geologischen Verhaltnisse am Stand-
ort zu erlangen. Da es sich bei der 1. GWM um die westliche Abstrom-Messtelle handelt, wurde
diese Uiber dem Schluff ausgebaut. Es wurde davon ausgegangen, dass sich pot. Schadstoffe im
GWL Uber dem Stauer anfinden, falls dieser im Gewerbegebiet flachenhaft vorhanden ist. Falls
dies nicht der Fall gewesen ware, hatte die Ostliche Abstrom-Messstelle auch tiefer (ggf. in der
unterliegenden Kiesschicht) ausgebaut werden kdnnen. Wie sich bei der 2. Bohrung (GWM
1/2022, Anstrom) zeigte, konnte auch hier an der Basis des obersten GWL der kalkfreie, tonige
Schluff angetroffen werden. Auch in der 3. Bohrung (GWM 3/2022) wurde diese Schicht nachge-
wiesen, sodass davon ausgegangen werden kann, dass sie mit hoher Wahrscheinlichkeit flachen-
haft unter dem Gewerbegebiet vorhanden ist und somit den Basisstauer des obersten GWL bildet.
Der Stauer stellt eine flaichenhafte hydraulische Barriere dar, so dass potenzielle Schadstoffe hier

nachgewiesen werden kdnnen.

Folgende Tabelle listet die wichtigsten Ausbaudaten der 3 GWM auf.

Tabelle 4 MaBgebliche Ausbaudaten der errichteten GWM
GWM | Endteufe Filter Ausbaudurch- | Ausbau- Obertagiger GWM-
inm von - bis messer material Abschluss
in m u. GOK (SW Filter) VR/FR

172022 12 8,0-11,0 DN 100 PVC SEBA-Kappe, Stahl-Schutz-
(0,5 mm) rohr und -Schutzdreieck

2/2022 15 47 -10,7 DN 100 PVC SEBA-Kappe, Stahl-Schutz-
(0,5 mm) rohr und -Schutzdreieck

3/2022 11.2 55-9,5 DN 100 PVC SEBA-Kappe, Stahl-Schutz-
(0,5 mm) rohr und -Schutzdreieck

Die vollstandigen Ausbaudaten der GWM und die Schichtenprofile sind der Ausbaudokumenta-

tion (Anlage 2, Blatt 1-3) zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Geophysikalischen Ausbaukontrollmessungen sind der Anlage 5 zu entneh-

men.

Folgende Abbildungen zeigen die fertiggestellten GWM.
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Abbildung 1 Obertdagiger Ausbau GWM 1/2022 (Anstrom)

Abbildung 2 Obertidgiger Ausbau GWM 2/2022 (westlicher Abstrom)
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Abbildung 3 Obertidgiger Ausbau GWM 3/2022 (6stlicher Abstrom)

3.3 Hydraulische Funktionsfahigkeit GWM

Aus der Dokumentation der Leistungspumpversuche (siehe Anlage 3) geht hervor, dass die 3
GWM eine hinreichende hydraulische Funktionsfahigkeit besitzen und fiir GW-Spiegelmessungen
und Probenahmen geeignet sind. Die Funktionsfahigkeit der GWM (Wiederanstiegsdauer des
GW)-Spiegels) variierte jedoch aufgrund der abweichenden geologischen Verhaltnisse und der
unterschiedlichen GW-Fihrung des GWL. Aufgrund der nur geringen Wasserfillung des GWL und
teilweise mittel- bis feinkérniger Auspragung des GWL im Filterbereich waren nur geringe Forder-
mengen maoglich. Mit den verwendeten Fordermengen wurden keine stationdren Verhaltnisse im

Rahmen der Leistungspumpversuche erreicht.

3.4 Hydrodynamik

Die Wasserspiegel-Daten des Grundwassers in den drei GWM am Tag der Stichtagsmessung

(02.02.2022) sind in folgender Tabelle aufgelistet.
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Tabelle 5 Daten Stichtagsmessung GW-Spiegel
GWM ROK in m | Wsp.inmu.|Wsp. in m|GOK in m u. | Wsp in m u.
NHN ROK NHN ROK GOK
1/2022 147,34 10,0 137,34 ca. 1,0 ca. 9,0
2/2022 144,95 7,92 137,03 ca. 1,0 ca. 6,92
3/2022 144,26 6,96 1373 ca. 1,0 ca. 5,96

Die Werte sind etwas hoher als erwartet. Der um ca. 3 m groBere Flurabstand bei der Anstrom-
messstelle ergibt sich aus dem ca. 3 m héheren Gelande. Der oberste GWL weist, aufgrund der
héheren Lage der bindigen Bildungen, im Bereich des Gewerbegebietes, gegenwartig nur einen

wassergefillten Bereich von 2,0 im Anstrom und 3,5 bzw. 4,0 m im Abstrom auf

Aus den GW-Spiegeldaten der Stichtagsmessung wurde ein lokaler GW-Isohypsenplan mittels der
Software ,Surfer 12" (Grid-Methode: Kriging) konstruiert und zusatzlich zum groBraumigen GW-
Isohypsenplan von 4/2016, in Anlage 1 dargestellt. Aus der Lage der GW-Isohypsen geht hervor,
dass die GW-FlieBrichtung im Gewerbegebiet von NO nach SW gerichtet ist und damit deutlich
von der GW- FlieBrichtung der dargestellten erwarteten GW-Dynamik (GW-Dynamik
iso_g2_progn_v2 nach [2] und Sachsen Friihjahr 2016) abweicht. Offenbar befindet sich zwischen
Gewerbestandort und Alzenteichbach eine unterirdische GW-Scheide, die einen GW-Abstrom
vom Gewerbestandort zum Bach verhindert. Die GWM 1/2022 und 2/2022 sind ausgehend von
der lokalen GW-Dynamik 2022 (Dynamik nach Stichtagsmessung) zweckmaBig positioniert und
kénnen der Ihnen zugedachten Funktion im Rahmen des Monitorings gerecht werden. Die GWM
3/2022 steht aufgrund der Abweichung der tatsachlichen von der erwarteten GW-FlieBrichtung
nicht optimal. Sie kdnnte bei Eintragen im Bereich der geplanten neuen Behalter der Biogasanlage
im NO des Standortes dennoch als randliche Abstrommessstelle sinnvoll sein, wenn man davon

ausgeht, dass es nach einem pot. Eintrag zu einer Verbreiterung der Schadstofffahne im GW-

Abstrom kommt.

Das registrierte GW-Gefalle ist mit 0,2 % deutlich geringer als erwartet (0,8 % Dynamik Sachsen
Frihjahr 2016 und 1,9 % GW-Dynamik iso_g2_progn_v2 nach [2. Ausgehend von den geringeren
Werten des GW-Gefalle darf mit entsprechend verringerten GW-Abstandsgeschwindigkeiten im

Standortbereich gerechnet werden.
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3.5 Geochemische Verhaltnisse

Die Ergebnis-Daten der chemischen Analysen des Grundwassers sind zusammenfassend in fol-
gender Tabelle aufgelistet. Da sich das Gewerbegebiet in der Trinkwasserschutzzone Il der Was-
serfassung Malkwitz befindet und unmittelbar an die Trinkwasserschutzzone Il angrenzt, wurden

zum Vergleich die Grenzwerte der Trink-WV2018 mit dargestellt.

Tabelle 6 Analysenwerte des Grundwassers der GWM 1-3/2022
Parameter Einheit Grenzwert Analyse-Werte
Trink-WV 2018
GWM 1 GWM 2 GWM 3

(Anstrom) | (Abstrom) | (Abstrom)
Triibung (NTU) 1,0 schwach stark schwach
Geruch geruchlos | geruchlos | geruchlos
Temperatur °C 11,0 12,6 12,4
pH-Wert >6,5und <95 6,02 6,47 6,33
Elektrische Leitfahigkeit | uS/cm 2790 bei 25 °C 705 596 475
Redoxpotential mV 271 298 334
Sauerstoffgehalt mg/I 2,78 3,02 2,0
Hydrogencarbonat mg/I 49,1 102 94,3
Ammonium mg/I 0,50 0,120 0,045 0,09
Kalium mg/I 4,8 17,4 4,0
Calcium mg/! 83,2 451 95,9
Magnesium mg/I 16,0 11,7 3,65
Eisen gesamt mg/I 0,2 6,98 3,37 1,47
Mangan mg/I 0,05 0,74 0,13 0,2
Aluminium mag/I 0,20 0,039 0,1 0,35
Chlorid mg/I 250 34,0 90,5 441
Nitrat mag/I 50 59,9 9,32 31,9
Nitrit mg/I 0,5 0,18 0,19 0,25
Sulfat mag/I 179 37,7 20,1
Ortho-Phosphat mg/I < 0,05 < 0,05 0,97
DOC 2,7 7,6 14,0

Seite 11 von 14



-l"usnn

Neubau Monitoring -GWM Malkwitz (310-21-233)

Parameter Einheit Grenzwert Analyse-Werte

Trink-WV 2018

AOX 0,01 0,016 0,023

Koloniezahl bei 20°C ohne anormale 29 340 55
Verénderung

Koloniezahl bei 36°C ohne anormale 61 210 21
Verénderung

Coliforme Keime 0/100 ml 0 0 0

Escherichia coli 0/100 ml 0 0 0

MKW

KW-Index C10-C22 mag/I < 0,1 <0,1 < 0,1

KW-Index C10-C40 mg/I < 0,1 < 0,1 < 0,1

Organochlorpestizide

(OCP))

Alpha-HCH pa/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Beta-HCH ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Gamma-HCH pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Delta-HCH ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe HCH ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
o.p-DDE pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
p.p-DDE ug/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
0.p-DDD pa/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
p.p-DDD, 0.p-DDT pa/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
p.p-DDT pg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe DDT pg/l < 0,06 < 0,06 < 0,06

Aus den Daten lassen sich die nachfolgend beschriebenen geochemischen Verhaltnisse am Stand-

ort ableiten.

Die Vor-Ort-Parameter zeigen weitgehend dhnliche Verhaltnisse bei den drei GWM. Aufféllig ist
die deutlich geringere elektrische Leitfahigkeit im Abstrom. Es kann somit davon ausgegangen
werden, dass in Summe keine Erhohung der Mineralisation des Grundwassers durch Eintrage vom

landwirtschaftlichen Gewerbe-Standort aus erfolgen. Die Hauptionen zeigen starkere Variationen
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in der Verteilung. Wahrend beispielsweise Kalium und Chlorid im zentralen Abstrom (GWM
2/2022) hohere Werte als in der Anstrommessstelle zeigen, sind die Werte fiir Ammonium, Cal-
cium, Nitrat und Sulfat im Anstrom deutlich hoher. Nitrat liegt im Anstrom tGber dem Grenzwert
der Trink-WV. Dariber hinaus zeigen Eisen gesamt und Mangan in allen GWM Werte Uber den

Grenzwerten der Trink-WV.

Bei den organischen Parametern sind im zentralen Abstrom (GWM 2/2022), gegeniiber dem An-
strom (GWM 1/2022), erhdhte Werte fir DOC und fir die Koloniezahl bei 20°C und 36°C festzu-

stellen.
Die Werte fir MKW und organische Chlorpestizide (OCP) sind in allen drei GWM unauffallig.

Insgesamt ergibt sich aus der vergleichenden Betrachtung der chemischen Analysen aktuell kein
Hinweis auf eine zusatzliche maBgebliche Belastung des Grundwassers im Bereich des landwirt-
schaftlichen Gewerbestandortes. Zweifelsohne ist das Grundwasser jedoch bereits im Anstrom
gering durch landwirtschaftliche Eintrage Gberpragt, worauf die elektrische Leitfahigkeit und ein-
zelne lonen hindeuten. Perspektivisch ist besonders die Entwicklung der im Abstrom, gegentiber

dem Anstrom, erhdhten Werte (Kalium, Chlorid, DOC, Koloniezahl) zu verfolgen.

Dipl.-Geol. K. Reitmajer

Bearbeiter
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Projekt: Agrargut Malkwitz_Neubau GWM
Bohrung: GWM 1/2022 (Anstrom)
Auftraggeber:  Agrargut Malkwitz KG Rechtswert: 0
Bohrfirma: BBS GmbH & Co. KG Hochwert: 0
Bearbeiter: Reitmajer Ansatzhoéhe: 147,00 m
Datum: 18.01.2022 Anlage 2, Blatt 2 Endtiefe: 12,00 m
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m u. GOK (144,00 m NN)

10 -1,03 T SEBA -
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| 00 0,00 I
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0,60 |** B 0,60 U+Muy, fs, h, ms' 050 l Schutzrohr
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| e %o . Tonsperre
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| 20 200 [**°° 2,00 gS, ms, fg, mg' .. 5 PVC
® eo° S . s . Filtersand
A S LT 07-1,3mm
[ 3,0 310 |®ec® 3,10 gS, fg, ms' A
s 3,70 c e
| 4,0 400 |, °, 4,00 mS, gs', fg' B D
LI 470 |- |-,
i‘o o, * .
540 |° 5,40 mS, gs', fg', fs' . :
&0 620 |* «°|  620mS . .
70 6,92 m, 02.02.2022, - . .
— . . . . Bohrlochdurchmesser
c . . 324mm
| 80 8,00 |* .+ 800 mS . .
® oo° S| .
LIPS * —
° o Tl —|° . f
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10,0 P = SW 0,5 mm
B IR -1=|-. LPvc
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—to ol 1100 * =7 -
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Héhenmalistab: 1:100 HorizontalmaBstab: 1:20

Projekt: Agrargut Malkwitz_Neubau GWM

Bohrfirma: BBS GmbH & Co. KG Hochwert: 0

Bohrung: GWM 2/2022 (westl. Abstrom) G R n
Auftraggeber:  Agrargut Malkwitz KG Rechtswert: 0

Bearbeiter: Reitmajer AnsatzhGhe: 144,00 m

Datum: 18.01.2022 Anlage 2, Blatt 2 Endtiefe: 15,00 m
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ey 970 = ¢
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11,0 ‘u:::
- 11,20 == 11,20 U, t 11,20
Héhenmalistab: 1:75 HorizontalmaBstab: 1:20

Projekt: Agrargut Malkwitz_Neubau GWM

Bohrfirma: BBS GmbH & Co. KG Hochwert: 0

Bohrung: GWM 3/2022 (6stl. Abstrom) G R n
Auftraggeber:  Agrargut Malkwitz KG Rechtswert: 0

Bearbeiter: Reitmajer Ansatzhéhe: 144,00 m

Datum: 19.01.2022 Anlage 2, Blatt 3 Endtiefe: 11,20 m
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Labor fir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfithrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

(pas,

Akkreditierungsstelie
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel.’035341/472610, Fax 472629

Fugro Germany Land GmbH

Woifener Stralle 36V
12681 Berlin

Auftraggeber:
Projekt:

LWU Bad Liebenwerda
Berliner Str. 13
04924 Bad Liebenwerda

Bad Liebenwerda, 04.03.2022

PRUFBERICHT: 2022-1579

Fugro Germany Land GmbH
Grundwassermonitoring Agrargut Malkwitz (Projekt: 310-21-2233 / SO31022003);
Auftrag vom 12.01.2022

Probenbezeichnung: GWM 1/2022

Probennummer: 2986/02/22 LIMS-Nr.: 2022-1579 1 3430

Probenahme: 11.02.2022 10:35 Uhr

Probenehmer: LWU GmbH Herr Winkler

Eingangsdatum: 11.02.2022

Priifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe auf vorgegebene Parameter

Untersuchungsbeginn: 11.02.2022 Untersuchungsende: 04.03.2022

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

Temperatur (vor Ort) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 11,0
pH-Wert (vor Orf) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) ohne 8,02
elektrische Leitfahigkeit (vor Ort) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/cm 705
Redoxspannung (vor Ort) DIN 38404, C 6 (2018-12) mvV 271
Sauerstoff (vor Ort) DIN EN IS0 5814, G 22 (2013-02) mg/l 2,78
KW- Index C10-C22 DIN EN ISO 9377-2, H 53 (2001-07) mg/! <0,10
KW- Index C10-C40 DIN EN IS0 9377-2, H 53 (2001-07) mg/l <0,10
Alpha-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) pgh < 0,010
Beta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) gl < 0,010
Gamma-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) ught < 0,010
Delta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,010
Summe HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l <0,010
0,p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,010
p.p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,010
o,p-DDD DIN 38407, F 37 (2013-11) g/t < 0,010
p,p-DDD; 0,p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) pgh < 0,010
p,p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) ugh < 0,010
Summe DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,06
DOC DIN EN 1484, H 3 (2019-04) mg/l 2,70
Calcium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 83,2
Kalium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 4,80
Eisen gesamt DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/i 6,98
Magnesium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/i 16,0
Mangan ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 0,74
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 34,0
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 179
Nitrat DIN EN ISO 10304, D 20 (2008-07) mg/l 59,9
Ammonium DIN EN ISO 11732, E 23 (2005-05) mg/! 0,120
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH :
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00 (( DAKKS
Geschaftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dip!.-Chem. S. Prause \ kiredit

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00
L.WU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2022-1579

Probenbezeichnung: GWM 1/2022

Probennummer: 2986/02/22 LIMS-Nr.: 2022-1579/ 3430

Probenahme: 11.02.2022 10:35 Uhr

Probenehmer: LWU GmbH Herr Winkler

Eingangsdatum: 11.02.2022

Priifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe auf vorgegebene Parameter

Untersuchungsbeginn: 11.02.2022 Untersuchungsende: 04.03.2022

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

Nitrit DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 0,18
o-Phosphat DIN EN 1SO 10304, D 20 (2008-07) mg/l < 0,050
Hydrogencarbonat berechnet mg/l 491
Aluminium DIN EN ISO 11885, E 22 (2009-09) mg/| 0,039
AOX DIN EN ISO 9562, H 14 (2005-02) mg/l 0,0100
Koloniezahl 20°C TrinkwV § 15, 1c KBE/ml 29
Koloniezahl 36°C TrinkwV § 15, 1c KBE/m| 61
Escherichia coli DIN EN 1SO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100ml 0
Coliforme Bakterien DIN EN I1SO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100m| 0
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14586-01-00 « DAk§§ X
Geschiftsfihrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause  Akreditierungsstelle

D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafte 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

Probenbezeichnung:

Probennummer:

Probenahme:
Probenehmer:
Eingangsdatum:
Priifziel:

PRUFBERICHT: 2022-1579

GWM 272022
2087/02/22 LIMS-Nr.: 2022-1579/ 3431

11.02.2022 13:05 Uhr
LWU GmbH Herr Winkler

11.02.2022 ,
Untersuchung einer Grundwasserprobe auf vorgegebene Parameter

Untersuchungsbeginn: 11.02.2022 Untersuchungsende: 04.03.2022
Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

Temperatur (vor Ort) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 12,6
pH-Wert (vor Ort) DIN EN ISO 10523, C 5 (2012-04) ohne 6,47
elektrische Leitfahigkeit (vor Ort) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) pS/em 596
Redoxspannung (vor Ort) DIN 38404, C 6 (2018-12) mvV 298
Sauerstoff (vor Ort) DIN EN ISO 5814, G 22 (2013-02) mgl/l 3,02
KW- Index C10-C22 DIN EN ISO 9377-2, H 53 (2001-07) mg/l <0,10
KW- index C10-C40 DIN EN SO 8377-2, H 53 (2001-07) mg/l <0,10
Alpha-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) ug/l < 0,010
Beta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) ug/l < 0,010
Gamma-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) pg/t < 0,010
Delta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) uglt <0,010
Summe HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) pall < 0,010
0,p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) palt < 0,010
p.p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) Hg/t < 0,010
0,p-DDD DIN 38407, F 37 (2013-11) ug/l < 0,010
p,p-DDD; 0,p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) ug/l < 0,010
p,p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) pg/ < 0,010
Summe DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) ugll < 0,06
DOC DIN EN 1484, H 3 (2019-04) mg/t 7,60
Calcium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 451
Kalium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 17.4
Eisen gesamt DIN EN SO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 3,37
Magnesium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) magft 11,7
Mangan ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mgfl 0,13
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/t 90,5
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 37,7
Nitrat DIN EN 1SO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 9,32
Ammonium DIN EN ISO 11732, E 23 (2005-05) mgft 0,0450
Nitrit DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/t 0,19
o-Phosphat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mgft < 0,050
Hydrogencarbonat berechnet ma/l 102
Aluminium DIN EN SO 11885, E 22 (2009-09) mgfl 0,100
AOX DIN EN ISO 9562, H 14 (2005-02) mg/l 0,0160
Koloniezah! 20°C TrinkwV § 15, 1c KBE/ml 340
Koloniezahl 36°C TrinkwV § 15, 1c KBE/ml 210
Escherichia coli DIN EN ISO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100ml 0
Coliforme Bakterien DIN EN ISO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100ml 0
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00
Geschaftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause

- DAKKS
Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14586-01-00

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Straie 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2022-1579

Probenbezeichnung: GWM 3/2022

Probennummer: 2988/02/22 LIMS-Nr.: 202215791 3432

Probenahme: 11.02.2022 13:05 Uhr

Probenehmer: LWU GmbH Herr Winkler

Eingangsdatum: 11.02.2022

Priifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe auf vorgegebene Parameter

Untersuchungsbeginn: 11.02.2022 Untersuchungsende: 04.03.2022

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

Temperatur (vor Ort) DIN 38404, C 4 (1976-12) °C 12,4
pH-Wert (vor Ort) DIN EN SO 10523, C 5 (2012-04) ohne 6,33
elektrische Leitfahigkeit (vor Ort) DIN EN 27888, C 8 (1993-11) uS/em 475
Redoxspannung (vor Ort) DIN 38404, C 6 (2018-12) mV 334
Sauerstoff (vor Ort) DIN EN ISO 5814, G 22 (2013-02) mg/l 2,00
KW- index C10-C22 DIN EN SO 9377-2, H 53 (2001-07) mg/! <0,10
KW- Index C10-C40 DIN EN ISO 9377-2, H 53 (2001-07) mg/t <0,10
Alpha-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/t <0,010
Beta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,010
Gamma-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) ug/l < 0,010
Delta-HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l < 0,010
Summe HCH DIN 38407, F 37 (2013-11) g/t <0,010
0,p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) pg/t <0,010
p,p-DDE DIN 38407, F 37 (2013-11) g/t <0,010
o,p-DDD DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l <0,010
p,p-DDD; 0,p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l <0,010
p.p-DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) g/l <0,010
Summe DDT DIN 38407, F 37 (2013-11) pught < 0,06
DOC DIN EN 1484, H 3 (2019-04) mg/l 14,0
Calcium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 4,00
Kalium DIN EN 1SO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 95,9
Eisen gesamt DIN EN iSO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 1,47
Magnesium DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 3,65
Mangan ges. DIN EN ISO 17294-2, E 29 (2017-01) mg/l 0,20
Chlorid DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 44,1
Sulfat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 20,1
Nitrat DIN EN SO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 319
Ammonium DIN EN ISO 11732, E 23 (2005-05) mg/l 0,0900
Nitrit DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/l 0,25
o-Phosphat DIN EN ISO 10304, D 20 (2009-07) mg/! 0,970
Hydrogencarbonat berechnet mg/t 94,3
Aluminium DIN EN ISO 11885, E 22 (2009-09) mg/l 0,350
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Labor fiir Wasser und Umwelt GmbH
Akkreditiertes Priflabor D-PL-14586-01-00 (( DAKKS

Deutsche

Geschéftsfuhrer Dipl.-Chem. C. Prause, Dipl.-Chem. S. Prause : Adcediterungsstcle
-PL-14586-01-

LWU Bad Liebenwerda, Berliner Strafle 13, 04924 Bad Liebenwerda, Tel. 035341/472610, Fax 472629

PRUFBERICHT: 2022-1579

Probenbezeichnung: GWM 3/2022

Probennummer: 2988/02/22 LIMS-Nr.: 2022-1579 ] 3432

Probenahme: 11.02.2022 13:.05 Uhr

Probenehmer: LWU GmbH Herr Winkler

Eingangsdatum: 11.02.2022

Prifziel: Untersuchung einer Grundwasserprobe auf vorgegebene Parameter

Untersuchungsbeginn: 11.02.2022 Untersuchungsende: 04.03.2022

Parameter Verfahren Einheit Ergebnis

AOX DIN EN ISO 9562, H 14 (2005-02) mg/l 0,0230
Koloniezah! 20°C TrinkwV § 15, 1c KBE/mi 55
Koloniezah! 36°C TrinkwV § 15, 1c KBE/ml 21
Escherichia coli DIN EN ISO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100mi 0
Coliforme Bakterien DIN EN ISO 9308-1, K 12 (2017-09) KBE/100m! 0

Bemerkung:

Anlage: Kopie Probenahmeprotokolle

Archivierung: Bericht 5 Jahre, Rickstellproben: 1/12 Jahre

Die in den Prufverfahren angegebenen Messunsicherheiten wurden eingehalten. Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf den
Priifgegenstand. Falls nicht anders angegeben, handelt es sich um akkreditierte Verfahren deren Bearbeitung am Standort Bad
Liebenwerda erfolgte.

WB - ausfithrender Standort Wittenberg B - ausfiihrender Standort Bellwitz § nicht akkreditierter Parameter

Ohne Genehmigung des Labores fiir Wasser und Umwelt GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden,

Dipl.- Chein. Mttzi-f:k/ ifl.-Cfiem.
Y/graﬁtw. Priifer (- Geschéftsfithrer

»v‘""
e
&M‘
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Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser (nach DIN 38402, Teil 13)

Probenkennzeichnung;
Gemeinde: Malkwitz Ortsteil /Kreis: ﬂar‘;js’a./qs"?h
Entnahmestelle: GWM 1/2022 Rechtswert: Hochwert:
Objekt: Grundwasseruntersuchung Agrargut Malkwitz -
Datum: 11.02.2022 Uhrzeit  Ap 2> Ui
Umgebungsbedingungen:
Wetter bﬂ/i«/ ‘.»,[,A / Luftdruck : AO02Z  npa
relat. Luftfeuchte : ?( % Temperatur : Z °C
Tiefe: 42,23  muROK
Lage der Entnahmestelle: 9 t %'if sl Messpunkthohe: A p, oy m it GOK
Art der Entnahmestelle: Qw ﬂ/’ Bemerkung:_===._ g . B
fovdetslrse.  yecl, =11
Rohr-/Schachtdurchmesser: 742  mm
Filterlage von: bis: Meter unter Messpunkt (ROK)
Wasserspiegel unter Mefpunkt:
99 .
vor der Probenahme: J, 7 mu ROK nach der Probenahme: ,Z ﬁé g&m u ROK
Entnahmetiefe: A4, < m u ROK
Art der Probenahme: Driicken mit: Unterwasserpumpe MP1
Schiittung/Foérderstrom: A /min Gesamtfordervolumen: Z&? ; Liter
Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser: ,
Firbung: 0)}‘9{:& Cfran Triibung: 4’53’;” be s %
Bodensatz: U & Geruch: e~ A &
/
Messungen vor Ort:
Pumpdauer pH-Wert Leitfahigkeit Sauerstoff | Sauerstoff Redox Wasserspiegel | Wassertemp
min puS/cm mg/1 % mV muROK °C
0 22| F&5 2.9 | 23| (92) 259 | a0
5 G5 | 21 ¢ o ol | (#S) |40 B | A0S
10 b, 04 3O F b | 5.5 | fsvy | A9 G A7 o
15 ol | ey 22 | 726X | (Cry) |44, Fp 17,9
T k] - - ay A
20 I PRy 2.5 | 26, ¢ | (L) | Ao Fu A,
25 I e 2 RE | 2o | (6T ) | 7o 77 «c
30 [,07 F04 v | 2R | (BS) | AV G0 | 1,0
35~ fel | Jos LI W3 (63) | wGge | 47,0
40 7 7
Probenahme | (, o T 20 L, ¥ (45 | 2)Aa 12.49d Ad, &
v 7

ProbengefiBe/ Konservierung: _5x 1 Liter Glas,  x 100 ml PE filt, 1x 100ml PE+HNOs filt, _1 x 100 ml PE +
HNOs unfilt, 1 x 250 ml Glas + HNOs, __ x 250 ml Braunglas, 1 x 50 ml Glas + HsPO4 _ x 30 mi Glas
+NaOH, x 250 ml Glas +ZnAcetat, x 100 ml Glas +H280;4,1 x 17 ml PE-Réhrchen (IC), 1x Mibi

Probentransport: | gekiihlt B dunkel

Die Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefuhrt: Herr Winkler

Die Proben wurden iibergeben: o

am: 11.02.2022 um: f ,/"3 an: LWU GmbH Bad\Liebenwerda
Analysenregister: 2986/02/22 Unterschrift:

Protokoll Grundwasser fiir Probenahme nach DIN38402, A13: SAA 17
Gultig ab: 24.04.2012



Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser (nach DIN 38402, Teil 13)

Probenkennzeichnung:
Gemeinde: Malkwitz Ortsteil /Kreis: ﬂ/:N' '(J -5.4% : 1&'7
Entnahmestelle: GWM 2/2022 Rechtswert: Hochwert:
Objekt: Grundwasseruntersuchung Agrargut Malkwitz —
Pl

Datum: 11.02.2022 Uhrzeit: ﬂ"% A7
Umgebungsbedingungen:
Wetter @ /’L/jﬁé’ £ Luftdruck : ;:ﬁj 2; hPa
relat. Luftfeuchte : :f’ j/ % Temperatur : '2/ °C

Tiefe: A7 ?;k?}sw m u ROK
Lage der Entnahmestelle: 47 ;{ i?j$ Lgia Messpunkthohe: /;’ o2 muGOK
Art der Entnahmestelle: 5‘{,'?47 Bemerkung: P

o ’iﬁﬂl S fﬁw e vl?
Rohr-/Schachtdurchmesser: TS ¢7 mm
‘lrg P Z »7 4 / i

Filterlage von: bis: Meter unter Messp!{nkt (RG é ) A /

Wasserspiegel unter MeBpunkt:

vor der Probenahme: ¥/ muROK nach der Probenahme: j (,/7 mu ROK }f p {’ h/
[ é .

T g6
Entnahmetiefe: A /7‘& g m u ROK
Art der Probenahme: Driicken mit:  Unterwasserpumpe MP1 fp ~ & O = 4o ¢
Schiittung/Foérderstrom: ,;/4 “7 Vmin Gesamtfordervolumen: W Liter

Wahrnehmungen am gefo’rderten Grundwasser:

oS
Farbung: é}u,qm 4 f? -af Triibung: --me o _}1’«%

Bodensatz: ol s, f R Geruch: f Tyt & <
Messungen vor Ort:
Pumpdauer pH-Wert Leitfahigkeit Sauerstoff | Sauerstoff Redox Wasserspicge! | Wassertemp
min uS/cm mg /1 % mV muROK °C

0 ©. 93 TR 2,4 725 L (71T 2 XE | 915

5 CYi L5 2. 50 | 23,57 | (q28 9 40 | 42 ¢

10 N O 57 3 2,35 Le oy (2] o, 48 | 42,67 |%
50 ef? iyd S X< 2,755 | 22,8 (3, | A0 A | 42, L
203D oupl XY [ TS 1Y 3] () | A4,71 | 42 5 %
2540 @;L/S" sqQZ 2001 TX¥ O if’; A4.¢Y 1476 |y
30 59 6,43 $9¢ 302 |25 FIECD) | AH— | 47,6
%6—{;0 547 G oy 33 [34,¢ [ (#5] - A0y 7
4020 - P

Probenahme |{,, 7 / Cov L4 | W16 U —_ A7, 1

Probengefifie/ Konservierung: _5x 1 Liter Glas, _ x 100 ml PE filt, I1x 100m! PE+HNO; filt, _1 x 160 ml PE +
HNOs unfilt, 1 x 250 ml Glas + HNOs, __ x 250 ml Braunglas, _1 x 50 ml Glas + HsPO4,_ x 30 ml Glas
+NaOH, x 250 ml Glas +ZnAcetat, x 100 ml Glas +H2SO4 1 x 17 ml PE-Réhrchen (IC), 1x Mibi

Probentransport: | gekiihlt B dunkel

Die Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt: Herr Winkler

Die Proben wurden iibergeben: -

am:  11.02.2022 um: L an: LWU GmbH Bad Liebenwerda
Analysenregister: 2987/02/22 Unterschrift: e

Protokoll Grundwasser fir Probenahme nach DIN38402, A13; SAA 17 {r/»

Giiltig ab: 24.04.2012 M



Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser (nach DIN 38402, Teil 13)

Probenkennzeichnung:
Gemeinde: Malkwitz Ortsteil /Kreis: ﬁ/@; 4 o dse.
Entnahmestelle: GWM 3/2022 Rechtswert: Hochwert:
Objekt: Grundwasseruntersuchung Agrargut Malkwitz .
Datum; 11.02.2022 Uhrzeit: %72
Umgebungsbedingungen:
Wetter § L(, teetefre Luftdruck : 4022 hpa
relat. Luftfeuchte : o % Temperatur : l °C

Tiefe: €9, 5/(= m u ROK
Lage der Entnahmestelle: 5‘ 3 Lf & l)jsé,ww Messpunkthohe: 41,73 muGOK
Art der Entnahmestelle: (whi Bemerkung:
Rohr-/Schachtdurchmesser: AJ/¥ mm
Filterlage von: bis: Meter unter Messpunkt (ROK)

Wasserspiegel unter Mef3punkt:

nach der Probenahme: m‘ }L m u ROK

é%?muROK

vor der Probenahme:

Entnahmetiefe: ? m u ROK
Art der Probenahme: Driicken mit: Unterwasserpumpe MP1
Schiittung/Forderstrom: f’z I/min Gesamtfordervolumen: 320 Liter
Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:
D ol 7
Férbung: Dy éf A Tribung: D¢ Ve . €57
Bodensatz: he Geruch: £ St N
Messungen vor Ort: /
Pumpdauer pH-Wert Leitfahigkeit Sauerstoff | Sauerstoff Redox Wasserspiegel | Wassertemp
min pSLcm mmg/l Y L., mV _ muROK °C
0 bio] | s 3o S AL 2t [/ & 7 | 4qF
AN~ > 77 T % ; .
5 235 | 495 14, & |42 2% | [9F7] 7, 27 | A2, 2
10 Cio | G778 [4,93 | jX,9 ;'u?l P F7 | a2, 3
15 AL, i+ 19y | 9.4 (AL} F, Ao | 12,8
20 I 2 c> [ &GL [ 99 g 271 | A7,
T . : N o T ] = . 7
25 AN G4 A, 72T | 7 WANZEE] e fﬂ.«f
30 Ly 71 ER: 2,0c | 455 | (2757 2,7 -/M,&-.«
35 L0 4 [ 7,08 [ 797 06T 937 [ al.c
40 & $, 35 ¥ 25 o A9, 5 | (4] E R z 4
Probenahme |(>, 375 TS 2.co | 1% % | 33% 2 37 43, &

Probengefidfie/ Konservierung: _5x 1 Liter Glas, _ x 100 ml PE filt, 1x 100ml PE+HNO: filt, 1 x 100 ml1 PE +
HNOs unfilt,_1 x 250 ml Glas + HNOs, __ x 250 m! Braunglas, 1 x 50 ml Glas + HsPO, _ x 30 ml Glas
+NaOH, _ x 250 ml Glas +ZnAcetat, x 100 ml Glas +H>SOy 1 x 17 m]1 PE-Réhrchen (IC), 1x Mibi

B dunkel

Probentransport: W ockiihlt

Die Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt: Herr Winkler

Die Proben wurden itbergeben: o
am: 11.02.2022 um: /é’/ 5 an: LWU GmbH Bad Liebenwerda

=7

[ £~

Analysenregister: 2988/02/22 Unterschrift:
Protokoll Grundwasser fur Probenahme nach DIN38402, A13; SAA 17

Giltig ab: 24.04.2012
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