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1 Veranlassung/Aufgabenstellung

Im Rahmen der Umweltprifung zum Vorentwurf des Bebauungsplanes fiir den Neubau einer Biogasanlage
und die Erweiterung um ein Fahrsilo in Malkwitz wird seitens des Landratsamtes (LRA) Nordsachsen und
des Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG) Sachsen mit Stellungnahme vom

03.08.2017 [3] ein hydrogeologisches Gutachten gefordert.

Das Gutachten soll mittels einer umfassenden geologisch/hydrogeologischen Standortanalyse klaren, wel-
che Einflusspotentiale fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung (Wasserfassung Malkwitz) von den ge-
planten Umbauten und Erweiterungen der Biogasanlage ausgehen. Es soll die folgenden wesentlichen

Analysen und Aussagen umfassen:

- geologisch/hydrogeologische sowie geohydraulische Standortanalyse zur Darstellung der mégli-
chen Einflusspotentiale der geplanten MaRnahme fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung

- Darstellung und Bewertung der hydrodynamischen Verhaltnisse unter Berlcksichtigung der was-
serrechtlich genehmigten Enthahmedaten der Brunnen des WW Malkwitz sowie sonstiger Entnah-

men im Umfeld
- Einbeziehung unterstiitzender hydrochemischer Analysen der Grundwasserleiter (GWL)

Die Fugro Germany Land GmbH wurde am 02.11.2017 von der Agrargut Malkwitz KG/ LWB Dirk Paulsen

e.K. mit der Erstellung des Hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.

2 Verwendete Grundlagen

Zur Bearbeitung des Gutachtens wurden Daten und Hinweise aus den folgenden Unterlagen verwendet:

- Baugrundgutachten zum Bauvorhaben Biogasanlage in Wermsdorf, OT Malkwitz vom 09.05.2006
[1]

- Hydrogeologisches Gutachten zur Neubemessung des Wasserschutzgebietes fiir die Wasserfas-

sung Malkwitz [2]

- Stellungnahme des Landratsamtes zum Bebauungsplan BP ,Gewerbegebiet Malkwitz mit

Biogas* [3]
- Stellungnahme des LfULG zum Bebauungsplan BP ,Gewerbegebiet Malkwitz mit Biogas* [4]

Als Untersuchungsgebiet der hier angestellten Betrachtungen wird insbesondere der Bereich zwischen der

Biogasanlage am Nordrand von Malkwitz und den 5 Brunnen der WF Malkwitz betrachtet (siehe Anlage 1).
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3 Raumliche Lage der Biogasanlage und des WW Malkwitz
Der vorgesehene Standort der geplanten Biogasanlage befindet sich auf den Flurstiicken 196/1 und 196/3
am nordlichen Rand der Ortslage Malkwitz an der Feldstral3e (siehe Anlage 1) [1]. Geomorphologisch liegt

der Standort damit auf der Hochflache nérdlich des Tales der Luppa.

Die Brunnen der Wasserfassung (WF) des Wasserwerkes (WW) Malkwitz liegen am Siidrand von Malkwitz
im Bereich des Luppa-Tales (siehe Anlage 1). Folgende Tabelle zeigt die Brunnen der WF Malkwitz mit

Zuordnung der ausgebauten Filterbereiche zu den GWL und den dort vorliegenden stratigraphischen Ein-

heiten.
Tabelle 1 Zuordnung der Brunnenfilter zu GWL und stratigraphischer Einheit
Brunnen GWL geologische Barriere zwischen stratigraphische Ein-
GWL 1 und 2 vorhanden heit
1 2 ja fQE1v/IM
2 1 ja gfQE1n
2 (Filter abgedichtet durch fQE1v/IM
Einschubverrohrung)
3 1 nein gfQE1n
2 fQE1v/IM
2 ja fQE1v/IM
1 ja gfQE1n

Die Entfernung zwischen Biogasanlage und den Brunnen des Wasserwerkes betragt ca. 550 m.

4 Geologisch/hydrogeologische Verhaéltnisse

4.1 Hydrogeologische Lagerungsverhaltnisse im Untersuchungsgebiet
Im Untersuchungsgebiet, welches ndrdliche Teile des Einzugsgebietes (EZG) der WF Malkwitz umfasst,

sind im Wesentlichen die folgenden zwei quartaren Grundwasserleiter (GWL) (GW-Stockwerke) von Be-

deutung:
. GWL 1:Nachschuttsande der Elster-Kaltzeit gfQE1n, Dahlener Sander (gfQE2n) — GWL 1.6
. GWL 2: feuersteinfreie Schotter als Flussablagerungen der Menapkaltzeit und des Friihelsterglazi-

als sowie Vorschuttsande der Elster-1-Kaltzeit an der Quartarbasis (fQM/f-gfE1v) — GWL 1.8.

Die folgenden Abbildungen zeigen auszugsweise die in Anlage 1 dargestellten geologischen Schnitte aus
[2] far den Bereich des weiteren Untersuchungsgebietes mit der in dstlicher bzw. westlicher Richtung auf
die Schnitte projektierten relativen Lage des Standortes der Biogasanlage sowie eine zugehdrige Legende

mit den wichtigsten hydrogeologischen Signaturen.
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Abbildung 3 Geologischer Schnitt 1 [2]

Der genetisch mit der Dahlener Stauchendmorane verkniipfte Dahlener Sander (GWL 1) ist im Bereich der
Talaue bzw. Niederung der Luppa sudlich von Malkwitz durch Erosion in seiner Machtigkeit stark reduziert
[2]. In der Luppaaue wird er von holozanen Aueablagerungen tUberdeckt. Unmittelbar sidlich der Luppaaue
schlieft sich ein Sand-Kies-Bereich glazifluviatiler Genese ohne nennenswerte stauende Einlagerungen
an, der eine direkte Fortsetzung des GWL 1 bis zu seinem morphologisch bedingten Ausstreichen an den

Festgesteinsaufragungen im Siiden darstellt.

Der GWL 1 weist in seinem Verbreitungsgebiet glinstige Neubildungsbedingungen auf. Er besitzt eine freie
Grundwasseroberflache und stellt den Mittler fiir die Speisung des weitgehend bedeckten, liegenden GWL
2 dar.
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Beide GWL werden durch die als Grundwasserstauer (Grundwasserhemmer) fungierenden Grundmoranen

HyGA Biogasanlage Malkwitz (310-17-242)

der Elster-1- und Elster-2-Kalttzeit getrennt. Die Machtigkeit der Elstergrundmoranen unterliegt starkeren
Schwankungen. lhre Oberflache ist durch jliingere Erosionsvorgange morphologisch differenziert, die z.T.
zur Ausbildung von rinnenartigen Strukturen fuhrten, verbunden mit erheblichen Machtigkeitsreduzierun-
gen in diesen Bereichen. Ein derartiger Fall tritt im Gebiet der WF Malkwitz auf, wo im Ostteil der Brunnen-
galerie die Machtigkeit der Grundmorane bis auf 1,5 m im Brunnen 2/91 und 1,0 m im Brunnen 3/89
zurlickgeht (siehe Abbildung 1). Folgende Abbildung zeigt die beschriebene Reduzierung nochmals deut-

licher in dem durch die WF Malkwitz gefiihrten geologischen Schnitt 3.
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Aus den Darstellungen der geologischen Schnitte 1, 3 und 4 geht hervor, dass selbst bei Verbindung des
Grundmoranenverlaufes gQE1 zwischen dem Brunnen 2 und dem Brunnen 3/89 ein Auskeilen der Grund-
morane in Richtung GWM Hy Maz 2/99 bzw. Bohrung B 1 008 mit Sicherheit anzunehmen ist. Damit be-
steht entweder im Bereich der Fassung selbst oder spatestens am dstlichen und suddstlichen Rand der

Fassung ein geologisches Fenster vom GWL 1 zum GWL 2.

Der GWL 2 ist im Einzugsgebiet der WF Malkwitz groRflachig verbreitet und weist Machtigkeiten bis zu
20 m auf. Im Fassungsbereich betragt die Machtigkeit im Westteil an den Brunnen 4/99 und 5/99 ca. 14 m,
wobei diese nach Osten mit dem Abtauchen des hangenden Geschiebemergels stetig abnimmt und am

Brunnen 3/89 nur noch 1 m betragt.

Die im Liegenden vorhandene, das pratertidre Festgestein Uberdeckende Kaolinschicht kann im Allgemei-
nen als grundwasserhemmende bzw. bei grélReren Machtigkeiten grundwasserstauende Einheit bewertet
werden. Bei den Festgesteinseinheiten handelt es sich insgesamt um Grundwassergeringleiter bis -hem-

mer. [2]

4.2 Oberflaichennahe Geologie aus Baugrunduntersuchung
Im Rahmen der Baugrunderkundung im Bereich des geplanten Standortes der Biogasanlage und des
erweiterten Fahrsilos [1] wurden 7 Rammkernsondierungen (RKS) mit Teufen bis zu s 5 m niedergebracht.

Durch die Baugrunderkundung wurde am Standort folgender Schichtenaufbau festgestellt:

- 0,3-04m Mutterboden (U, s, humos)
- 0,1-02m L6R (U, feinsandig), Ausnahme: RKS 1
- 4,5 m (bis 5 m Endteufe) Sand, kiesig (S, g). [1]

Grundwasser wurde bis zur Endteufe der Erkundungen bei 5 m unter GOK nicht angetroffen.

4.3 Hydrodynamik

In [2] wurde fur die GWL 1 und 2 jeweils ein GW-Isohypsenplan fur den, von Wasserférderung unbeein-
flussten, Ausgangszustand erarbeitet. Die GW-Isohypsenplane zeigen beide, ausgehend vom Standort der
geplanten Biogasanlage, eine GW-Flierichtung nach Stiden bzw. Siidosten zur WF Malkwitz an. Im Rah-
men der hier angestellten Betrachtungen soll der Zustand bei Forderung der wasserrechtlich genehmigten
Entnahmemengen von 3.500 m3/d fir das WW Malkwitz [2] und der beantragten Benutzungen flir Bereg-
nungsvorhaben und Brauchwasserentnahmen [2] betrachtet werden. Dazu wurde der Prognosezustand 2
aus [2] mit Darstellung des modellierten GW-Isohypsenplanes fiir den GWL 2 und die Stromlinien des GW

fur 50d und 30a Flief3zeit Gbernommen, und in Anlage 1 dargestellt.

Bei dieser Prognosevariante wurden weitere Grundwassernutzungen, Uberwiegend nérdlich und stlich

der Biogasanlage gelegen (siehe Anlage 1), in die Berechnungen einbezogen.
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Da diese Brunnen ein in beiden GWL, durch GW-Scheiden, vom Einzugsgebiet (EZG) des Wasserwerkes
Malkwitz getrenntes EZG besitzen, und die Biogasanlage im Zustrombereich zu den Brunnen des WW
Malkwitz liegt, besteht kein hydraulischer Bezug von der Biogasanlage zu den Brunnen der weiteren Was-

sernutzer.

Der Standort der geplanten Biogasanlage befindet sich, bezogen auf die beiden Grundwasserleiter, bereits
im naturlichen, unbeeinflussten Zustand im nérdlichen Zustrom zu den Brunnen des WW Malkwitz. Durch
den geanderten hydraulischen Zustand bei Férderung der Brunnen, in Form des sich bildenden Absen-
kungstrichters, erfolgt eine Konzentrationdes Zuflusses zu den Brunnen. Diese Wirkung erfolgt fir beide
Grundwasserleiter, da sie durch den teilweise fehlenden Zwischenstauer (Brunnen 3), miteinander verbun-
den sind oder auch, weil direkt aus dem GWL 1 (Brunnen 5) gefdrdert wird. Eine 8hnliche Wirkung hatte
auch der ehemalige Ausbau des Brunnen 2 mit je einem Filter in beiden GWL (siehe Abb. 2 - 4). Zwischen-
zeitlich wurde in diesen Brunnen eine Einschubverrohrung mit nur einem Filter im GWL 2 eingebaut, sodass
die Darstellung des Brunnens 2 in den Abb. 2 - 4 nicht mehr aktuell ist. Die dargestellten FlieBbahnen des
Grundwassers zeigen, dass die 30a-Isochrone, nérdlich des Standortes der Biogasanlage liegt. lhre Ent-
fernung zur Biogasanlage betragt ca. 400 m und zu den Brunnen der WF Malkwitz ca. 1000 m. Bei der
durchschnittlichen Abstandsgeschwindigkeit von 1000m/30a (=0,091 m/d oder =9,1 cm/d) ergibt sich von

der Biogasanlage bis zu den Brunnen der WF eine Rest-Fliel3zeit von ca. 18 a.

Ausgehend von den beschriebenen Bedingungen kann festgestellt werden, dass das aus dem Bereich der
Biogasanlage im GWL 1 zu den Brunnen der WF Malkwitz flieRende Grundwasser die Filterbereiche bzw.
oberen Teile der Filterbereiche der Brunnen 3 und 5 erreicht. Die Aussage in [4] kann somit prinzipiell
bestatigt werden. Da die Brunnen 1, 2 und 4, welche nur im GWL 2 ausgebaut sind, durch einen machtigen
Zwischenstauer vom unmittelbaren Zustrom aus dem GWL 1 abgeschirmt sind, wird hier wahrscheinlich
nur ein Zustrom aus dem GWL 2 erfolgen. Da die im GWL 1 ausgebauten Filter der Brunnen 3 und 5 bereits
Wasser aus diesem GWL aufnehmen, erzeugen sie fir den tieferen GWL 2 je nach Férdermenge und
Zustrom eine gewisse abschirmende Wirkung. Da gerade bei stationdren Forderverhaltnissen auch eine
vertikale Komponente (z. B. Absinken von aufgesalzenem Wasser) von GWL 1 zu GWL 2, bei weitgehend
horizontalem Zustrom, zu den Filterbereichen mdglich ist, kann die abschirmende Wirkung nicht 100 %

betragen. Dazu wére die vollstandige Férderung des Wassers aus dem GWL 1 notwendig.

4.4 Hydrochemische Verhiltnisse
Auf die hydrochemischen Verhaltnisse der beiden vorhandenen GWL 1 und 2 soll in diesem Rahmen nur
eingeschrankt eingegangen werden, da sie nur wenig zur Feststellung des Gefahrdungspotentials der ge-

planten Anlagen und zu mdglichen Transportpfaden aussagen.

Die hydrochemischen Daten sind dagegen von grof3er Bedeutung bei der Feststellung des hydrochemi-
schen Ausgangszustandes im ungeséttigten Bodenbereich (Teufe > 5m) sowie im Grundwasser des GWL

1 am Standort der geplanten Biogasanlage.
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Aus den fir die 5 Brunnen der WF Malkwitz vorhandenen Mittelwerten der Rohwasseranalysen der Jahre
2006 — 2014 ist ersichtlich, dass das verwendete Wasser bereits Zlge einer wahrscheinlich langzeitigen
landwirtschaftlichen Beeintrachtigung aufweist. Daflr sprechen zum Beispiel die relativ hohen Werte der
Leitfahigkeit bei 25°C zwischen 520 und 824 uS/cm. [2] Diese sind, in den eiszeitlich gepragten Grundwas-
serleitern in Nordwestsachsen, durchaus typisch fir Bereiche mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung
der Gelandeoberflache. In groRflachig durch Dingemitteleintrag unbeeinflussten Gebieten (z.B. grol3e

Forstbereiche) sind haufig Werte zwischen 200 und 300 pyS/cm im Grundwasser anzutreffen.

Auffallig sind in diesem Zusammenhang auch die héchsten Werte fiir Sulfat und Nitrat in den Brunnen 2
und 5. [2] Die Werte sind typisch fir landwirtschaftliche Beeinflussung und treten nicht ohne Grund gerade
in diesen beiden Brunnen auf. Sie haben bzw. hatten im Unterschied zu den anderen Brunnen, wie bereits
in Pkt. 3 beschrieben, einen separaten Filterbereich (Brunnen 2, oberer Filterbereich nicht mehr wirksam)
oder nur einen Filterbereich (Brunnen 5) im GWL 1. Damit férdern bzw. férderten (Brunnen 2) sie, aufgrund

der naheren Lage zur GOK, bevorzugt landwirtschaftlich beeinflusstes Grundwasser.

Die Lage der geplanten Biogasanlage mitten in intensiv genutzter landwirtschaftlicher Flache lasst im Hin-
blick auf den hydrochemischen Ausgangszustand im Untergrund der Anlage vermuten, dass auch dort
bereits eine durch Diingemitteleintrag bedingte und somit landwirtschaftlich gepragte Beeinflussung des

ungesattigten Bodens und des GW-Chemismus im GWL 1 vorhanden ist.

Die Vermutung erfordert einerseits die genaue Feststellung der hydrochemischen Verhaltnisse am Stand-
ort zur Beweissicherung und Unterscheidung von Einflissen durch die Biogasanlage und zeigt gleichzeitig

die Notwendigkeit zur Verhinderung weiterer Eintréage auf.

5 Gefahrdungspotential geplante Biogasanlage

51 Beschreibung Gefdahrdungspotential

Nach [1] sollen am Standort eine Biogasanlage mit 2 Fermentern und 1 Nachfermenter sowie ein Block-
heizkraftwerk errichtet werden. Weiterhin ist es geplant, das bestehende 80 m lange Fahrsilo um 20 m zu
verlangern. Beim Bau flr die drei Fermenterbehalter ist eine 4 m tiefe Vorgrube nétig. Die Griindung der
Fermenter selbst soll in 1 m Tiefe erfolgen. Fir die Erweiterung des Fahrsilos ist eine 0,5 m tiefe Griindung
vorgesehen. Der Grundwasserflurabstand liegt, ausgehend von dem in [2] dargestellten GW-
Isohypsenplan fur den GWL 1 bei ca. 7 m. Ausgehend von den geologischen Verhaltnissen und den darin
geplanten Eingriffen beim Bau der Anlagen wird nur eine geringe Geschutztheit des Grundwassers im GWL

1 am Standort gesehen.

Als Schadstoffe sind alle wassergefahrdenden Stoffe, mit denen bei der Errichtung und dem Betrieb der
Anlagen umgegangen wird, mdglich. Neben organischen Stoffen aus dem Silobetrieb (Silosickerwasser u.
A.), Resten von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Salzen aus den Restschlammen der Biogasanlage, kon-
nen auch Mineral6lkohlenwasserstoffe aus dem Betrieb von Baumaschinen sowie Traktoren und anderen
verwendeten Geraten beim spateren Betrieb sowie aus dem Betrieb des Blockheizkraftwerkes ggf. ausge-

tragen werden. Mengenmafig werden die Stoffe aus dem Silobetrieb sowie aus den Restschldammen den
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Hauptteil ausmachen. Diese haben jedoch die geringere Gefahrlichkeit, da sie gut verdiinnbar bzw. abbau-

bar sind.

Méglicherweise am Erntegut anhaftende PSM und die verwendeten Mineralélkohlenwasserstoffe (in Fahr-
zeugen, Geraten und Anlagen) werden nur in vergleichsweise geringen Mengen auftreten oder verwendet

werden. Daflr besitzen sie jedoch die groRere Stoff-Gefahrlichkeit.

Das beschriebene stoffliche Gefahrdungspotential wird verstarkt durch die Stérung (Abtrag) der, allerdings
nur geringmachtig und nicht vollstandig verbreiteten, bindigen Schichten am Standort (Mutterboden und
L6R mit ca. 0,5 m Machtigkeit) durch die Errichtung der Anlage. Die Stérung/Zerstérung dieser wasser-

hemmenden Schicht erleichtert die Moglichkeit des Eindringens von Schadstoffen.

Ein weiterer Faktor des Gefahrdungspotentials ist der sich an der Biogasanlage konzentrierende Verkehr
durch den Transport von angelieferten landwirtschaftlichen Rohstoffen und Abprodukten (Restschlamme)

der Verwertung.

5.2 Bewertung Gefahrdungspotential

Das beschriebene Gefahrdungspotential, hauptsachlich in Form mdglicher wassergefahrdender Stoffe,
kénnte bei unzureichender Sicherheit (Dichtigkeit der Anlagen), bei unsachgemaflkem Umgang (Havarien
und Leckagen) in den Boden gelangen. Bei hinreichender Menge und Konsistenz der Schadstoffe kénnte
der nicht mit Grundwasser geflllte Bereich (> 5 m Teufe) durchsickert werden. Falls die Schadstoffe das
Grundwasser des GWL 1 erreichen, wird die Flie3zeit bis zu den Brunnen der Fassungsanlagen des WW
Malkwitz ca. 18a (bei verwendetem Fdrderszenario) betragen. Auf diesem FlieRweg wirden Abbau-, Ver-
dinnungs- uns Adsorptionseffekte (besonders an kohligen Bestandteilen) die Schadstofffracht deutlich ver-
ringern. Nach [5] gewahrleistet bereits die 50d-Isochrone bzw. eine Mindestreichweite von 100 m vom
Brunnenstandort, dass pathogene Keime zurlickgehalten werden. Ein Zugang zu mindestens einem Tell

der Brunnen ist jedoch, wie in Pkt. 4.3 dargelegt, prinzipiell moglich.

Resumierend kann gesagt werden, dass ein stoffliches Gefahrdungspotential und auch der Weg zum Ein-
trag und Transport bis zu den Brunnen vorhanden sind. Der Grad der Gefahrdung der WF Malkwitz hangt
deshalb wesentlich von der Sicherheit der Anlagen, dem sachgemafRen Betrieb und einer regelmaRigen
Kontrolle der potentiellen Schadstofftransportpfade ab. Kénnen potentielle Emissionen bereits im Bereich
der Anlage bzw. im Rahmen des Monitorings zurlickgehalten bzw. erkannt und erfasst werden, bestehen
auch alle Moglichkeiten eine Gefahrdung der Wassernutzer auszuschlief3en. Die langen FlieRzeiten des
Grundwassers bis zu den Fassungsanlagen des WW Malkwitz und die darin ablaufenden Verdiinnungs-

und Abbauvorgange bieten dazu Zeit und zusétzlich einen bedeutenden Sicherheitsfaktor.

6 Schlussfolgerungen
Entscheidend fiir den Schutz der Fassungsanlagen des WW Malkwitz sind, aufbauend auf der Beschrei-

bung des Gefahrdungspotentials, folgende 3 Punkte:
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1. Die Vermeidung des Austrages aus den Anlagen und Geraten durch hohe technische Sicherheits-
und Betriebsstandards.

2. Da immer ein Restrisiko fur Havarien besteht und auch eine Verschleppung geringer Mengen an
Schadstoffen nie ausgeschlossen werden kann, ist es weiterhin von Bedeutung, dass durch hin-
reichende AbdichtungsmafRnahmen des Untergrundes der Anlagen und Fahrwege sowie die Fas-
sung und Reinigung des darauf fallenden Niederschlagswassers kein Eintrag in den Boden

erfolgen kann.

3. Notwendig erachtet werden zeitlich und qualitativ hinreichende Monitoringmaflinahmen des grund-
wassererfillten GWL 1 am Standort und in dessen unmittelbarem Abstrom ggf. durch die
Installation einer Grundwassermessstelle und durch eine regelméRige Ubersichtsanalytik des
Grundwassers. Geeignet sind hier wenige fir das Schadstoffpotential typische Summen-
parameter bzw. Einzelstoffe.
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