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1  Aufgabenstellung

Die bestehende Biogasanlage am Standort Malkwitz soll umgestaltet werden. Beabsichtigt ist die Errichtung
eines zusatzlichen Garrestlagers und der Umbau der bestehenden Fahrsiloanlage. Allein auf den aktuell ge-
nutzten Betriebsflichen des Agrarguts ist die geplante Anderung nicht mehr umsetzbar. Zur Umgestaltung
der Biogasanlage bzw. zur Errichtung zusatzlich notwendiger Bauwerke ist die Erweiterung des bestehenden
Gewerbegebiets geplant.

Im Rahmen der Aufstellung des Vorhabensbezogenen Bebauungsplanes sind durch den Vorhabenstrager
Nachweise zu erbringen, dass mit den vorgesehenen Nutzungen im Plangebiet keine erheblich nachteiligen
Auswirkungen auf umliegende Schutzgiiter einhergehen. Die IFU GmbH Privates Institut fiir Analytik mit Sitz
in Frankenberg wurde mit der Durchfiihrung von Ausbreitungsrechnungen beauftragt, um die von der ge-
planten Anlage ausgehenden Immissionen fiir Gerliche, Ammoniak, Stickstoff und Staub ermitteln und
bewerten zu kdnnen.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literatur- und Konventionswerten. Die Prognose der Im-
missionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang2 der TA Luft [1]) mit dem
Programm AUSTAL [2]. Die Ausbreitungsrechnungen werden fiir den geplanten Zustand durchgefihrt.

Die Berechnungsgrundlagen, insbesondere die Lage, Art, Anzahl und Gestaltung der Emissionsquellen sowie
der Abluftparameter werden durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

7.Juni 2024 5/51
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2  Beschreibung der Anlage

2.1 Anlagenstandort

Das Plangebiet befindet sich im Norden der Ortschaft Malkwitz, einem Ortsteil der Gemeinde Wermsdorfim

Landkreis Nordsachsen. Die Lage der Ortschaft Malkwitz im Landkreis Nordsachsen ist aus der folgenden

Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Malkwitz im Landkreis Nordsachsen
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2.1.1 Topographische Karte

Die Lage des Plangebiets zur Ortschaft Malkwitz ist anhand des folgenden Auszuges aus der topographischen

Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Plangebietes in der Ortschaft Malkwitz

Das Plangebiet befindet sich ca. 150 m noérdlich des Ortskerns von Malkwitz.
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2.1.2 Luftbild

Die folgende Luftaufnahme zeigt die bestehende Anlage im Bereich des Plangebietes und ihre Umgebung.
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Abbildung 3: Luftbild der Plangebietes und seiner Umgebung

2.2 Anlagenbeschreibung

In Malkwitz wird von der Firma Agrargut Malkwitz KG eine Biogasanlage mit einer installierten elektrischen
Leistung von 1.604 kW, aufgeteilt auf zwei Blockheizkraftwerke (BHKW), betrieben. Zum Zwecke der Biogas-
gewinnung werden hier groStenteils Rindergiille und nachwachsende Rohstoffe (u.a. Maissilage, Grassilage
und Getreide) sowie Zusatzstoffe (u.a. Kartoffeln, Futterriiben, GPS und Rindermist) vergoren.

7.Juni 2024 8/51
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Zum Zwecke der Energie- und Warmegewinnung wird den beiden BHKW das zuvor entstandene Biogas zu-
geflihrt und verbrannt. Das ausgegorene Substrat (Garrest) wird abschlieBend in das Gérrestlager der
Biogasanlage gepumpt und verweilt dort so lange, bis der Garrest mittels Tankfahrzeugen abgeholt und auf
den Feldern verteilt werden kann.

Im Zuge des Umbaus der Biogasanlage Malkwitz sollen folgende MaRnahmen durchgefiihrt werden:
— Umbau der Fahrsiloanlage

— Zubau eines gasdicht abgedeckten Garrestlagers fir die Erh6hung der Lagerkapazitat auf mindestens
neun Monate

Einen detaillierten Uberblick tiber die Biogasanlage im Planzustand gibt der folgende Terrainplan.
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Abbildung 4: Terrainplan der Biogasanlage im Planzustand

Weitere Anlagendetails sind den Unterlagen und textlichen Ausflihrungen zum Vorhabensbezogenen Bebau-
ungsplan , Gewerbegebiet Malkwitz mit Biogas” zu entnehmen, als deren Bestandteil die vorliegende
Immissionsprognose zu verstehen ist.
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2.3 Emissionsstarken

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literatur- und Konventionswerten der VDI-Richtlinie
3894/1 [3] sowie der Liste der Emissionsfaktoren fiir Biogasanlagen des Landes Brandenburg [4]. Im Hinblick
auf die Schadstoffemissionen der beiden BHKW wird auf die genehmigungsrechtlich festgesetzten Emissions-

begrenzungen abgestellt.

2.3.1 Geruchsemissionen

Fir die Berechnung der Geruchsemissionen durch die Fahrsiloanlage werden die emittierenden Oberflachen
des Anlagenbestandteils und die spezifische Emission von Maissilage und Grassilage/sonstiger Silage (3 bzw.
6 GE/(s m?)) angesetzt. Beim Ansatz der emittierenden Flachen wird beim Silo nur von den Anschnittflachen
ausgegangen. Es wird im Prognoseansatz von zwei ge6ffneten Silagelagern ausgegangen. Fiir die Entnahme
der Silage wird fur einen Zeitraum von taglich zwei Stunden der jeweils dreifache Emissionsfaktor berick-
sichtigt.

Bei der Emissionsermittlung des Feststoffeintrages werden die Grundflache des Dosierers sowie der Emissi-
onsfaktor des Inputstoffes mit dem hochsten Emissionspotential (6 GE/(s m?)) bertcksichtigt. Fur diese
Quelle wird ebenfalls ein Zuschlag fiir die bewegten Einsatzstoffe wahrend der Befiillung mit dem Faktor drei
bericksichtigt. Dabei wird fiir die Beschickung ein Zeitraum von vier Stunden taglich angesetzt.

Die Vorgrube, die mit Rindergllle befiillt wird, ist mit einer Abdeckung versehen. In Anlehnung an die Emp-
fehlungen der VDI-Richtlinie 3894/1 wird die Abdeckung mit einer Minderung von 90 % gewdirdigt.

Als weitere Emissionsquellen werden die Abgaskamine der BHKW angesehen. Als Emissionsfaktor wird hier
der Wert von 3.000 GE/Nm3 fiir Gas-Otto-Motoren angesetzt. Dies, multipliziert mit dem Abgasvolumen-
strom (20°C, feucht) liefert die Quellstarke in Geruchseinheiten pro Sekunde.

SchlieBlich werden nicht explizit ausgewiesene Emissionen auf dem Anlagengeldnde (Verdrangungsluft,
Transportverluste etc.) durch eine pauschale Ersatzquelle beriicksichtigt, die in Hohe von 10 % der Emissio-
nen der Biogasanlage (ohne BHKW) angesetzt wird.

Die Geruchsemissionen der Anlage fir den geplanten Zustand sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle1:  Geruchsemissionen fiir den geplanten Zustand

Bereich m2  GE/(m?s) Mind. GE/s
Vorgrube 43,0 3 90% 13
Anschnitt Maissilage 40,0 3 120
Anschnitt sonstige Silage 40,0 6 240
Dosierer 9,0 6 54
Zwischensumme 427
Pauschalquelle 43
Bereich m3/s GE/m3 Mind. GE/s
BHKW1 0,697 3.000 2091
BHKW?2 1,441 3.000 4322
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2.3.2 Ammoniakemissionen

Im Hinblick auf Ammoniakemissionen sind der Feststoffdosierer sowie die Vorgrube relevant. Dabei wird der
Emissionsfaktor fiir den Festmist mit 5 g/(m? d) angesetzt und analog zu den Geruchsemissionen wahrend
der Beschickung (vier Stunden taglich) mit dem dreifachen Wert bericksichtigt. Fiir die Vorgrube wird der
Emissionsfaktor von Rindergille mit 6 g/(m? d) angesetzt. Infolge der Abdeckung wird analog zu den Ge-
ruchsemissionen ein Minderungsgrad von 90 % bericksichtigt.

Auch beim Ammoniak werden nicht explizit ausgewiesene Emissionen auf dem Anlagengeldnde (Verdran-
gungsluft, Transportverluste etc.) durch eine pauschale Ersatzquelle beriicksichtigt, die in Hohe von 10 % der
Emissionen der Biogasanlage angesetzt wird. Damit ergeben sich die folgenden Ammoniakemissionen.

Tabelle2: Ammoniakemissionen fiir den geplanten Zustand
Bereich m?2  mg/(m?s) Mind. g/s
Vorgrube 43,0 0,07 90% 0,00030
Dosierer 9,0 0,06 0,00052
Zwischensumme 0,00082
Pauschalquelle 0,00008

2.3.3 Stickoxidemissionen

Als relevante Stickoxidquellen (NO, NO;) der Biogasanlage bzw. des Plangebiets sind die BHKW zu berlick-
sichtigen. Bei der Emission der BHKW wird der Emissionsgrenzwert fir Bestandsanlagen mit 0,5 g/m?3
angesetzt, dessen Einhaltung der Hersteller des Aggregates garantiert. Die Konzentration ist dabei als NOy,
umgerechnet als NO,, angegeben. Fir die Ausbreitungsrechnung ist der NOx-Massenstrom auf NO und NO;
aufzuteilen. Dabei wird ein, fir Verbrennungsmotoren ibliches, Verhaltnis von NO/NO; von 0,9/0,1 verwen-
det. Damit ergeben sich die folgenden Stickoxidemissionen:

Tabelle 3:  Stickoxidemissionen fiir den geplanten Zustand
NOx NO NO:
Bereich Nm3
ereie m/s g/Nm? g/s| g/Nm? g/s| g/Nm? g/s
BHKW1 0,590 0,5 0,29514 0,29 0,17323 0,05 0,02951
BHKW?2 1,220 0,5 0,61014 0,29 0,35813 0,05 0,06101

Sonstige nicht gefasste Stickoxidquellen im Bereich der Biogasanlage bzw. im gesamten Plangebiet - insbe-
sondere Motorabgase aus den Fahrzeugbewegungen - fithren nicht zu relevanten Emissionen und werden
hier nicht weiter berticksichtigt.

2.3.4 Staubemissionen

Als relevante Staubquellen der Biogasanlage bzw. des Plangebiets sind ebenfalls die BHKW zu berticksichti-
gen. Bei der Emission der BHKW wird der Emissionsgrenzwert nach TA Luft von 20 mg/m3 angesetzt, dessen
Einhaltung der Hersteller des Aggregates garantiert. In der Praxis wird dieser Wert bei Biogas-BHKW i.d.R.
deutlich unterschritten. Die Emissionen der BHWK werden vollsténdig als Feinstaub angesetzt.
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Tabelle 4: Feinstaubemissionen der Anlage

Bereich Nm3/s mg/m3 g/s
BHKW1 0,590 20 0,01181
BHKW?2 1,220 20 0,02441

Sonstige nicht gefasste Staubemissionsquellen im Bereich der Biogasanlage bzw. im gesamten Plangebiet -
insbesondere Fahrzeugbewegungen, Umschlag / Abwurf / Einlagern von Substraten —fiihren nicht zu rele-
vanten Emissionen.

2.4 Vorbelastungen

Innerhalb der Ortslage Malkwitz oder deren unmittelbaren Umgebung befinden sich keine relevanten Vor-
belastungen fiir Geruch, Ammoniak, Stickstoff oder Stdube. Bei der nachstgelegenen, relevant
vorbelastenden Anlage fiir diese Stoffe (zumindest Geruch und Ammoniak) handelt es sich um die Rinderhal-
tung der Milchhof Koétitz GmbH & Co. KG ca. 1,7 km 6stlich des Plangebietes.

2.5 Immissionsorte

Grundlage fir die Beurteilung der immissionsschutzrechtlichen Relevanz der Umgebung ist das Bundes-Im-
missionsschutzgesetz (BImSchG) [5]: ,Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen, Tiere und Pflanzen, den
Boden, das Wasser, die Atmosphare sowie Kultur- und sonstige Sachgiiter vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen zu schiitzen und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.”

Die Beurteilung der Geruchsimmissionen nach Anhang 7 der TA Luft [1] sowie fir Stickstoffdioxid- und
Staubimmissionen in der Umgebung der Anlage erfolgen fiir das Schutzgut Mensch. Relevante Immission-
sorte fiir Geriiche, Stickstoffdioxid und Staube sind Orte, an denen sich Menschen nicht nur voriibergehend
aufhalten, d.h. im Sinne TA Luft, Ziffer 4.6.2.6 das Schutzgut Mensch nicht nur voribergehend exponiert ist.

Zu bewerten ist der Schutz der menschlichen Gesundheit nach TA Luft, Ziffer 4.2 [1] in Bezug auf die Kon-
zentration von Stickstoffdioxid und Schwebstaub (PMys und PMio) und der Schutz vor erheblichen
Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag und Geruchswahrnehmungen.

Hinsichtlich der Ammoniak- und Stickstoffimmissionen missen schiitzenswerte Biotope beriicksichtigt wer-
den. Beurteilungsgrundlagen bilden hier hinsichtlich der Ammoniakeintrage die TA Luft, Anhang 1 [1], sowie
hinsichtlich der Stickstoffeintrage die TA Luft, Anhdnge 8 und 9 in Verbindung mit dem Leitfaden der
Bund/Landerarbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz ,,Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen”
(LAI-Leitfaden-Stickstoff) [6].

2.5.1 Schutzgut Mensch

Im Hinblick auf das Schutzgut Mensch ist die Ortschaft Malkwitz zu beachten. Umliegende Ortschaften sind
weit genug entfernt, um davon auszugehen, dass dort keine erheblichen Beldstigungen auftreten.

In Malkwitz werden zunachst die Immissionsorte betrachtet, die der Anlage am nachsten liegen (maligebliche
Immissionsorte). Werden dafir alle immissionsschutzrechtlichen Forderungen erfiillt, ist dies bei einem hin-
reichend groRen Abstand zur Anlage auch fir die restlichen Immissionsorte gegeben.

Somit ergeben sich folgende maRgebliche Immissionsorte in Bezug auf das Schutzgut Mensch:
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I01 Wohnhauser FeldstralRe 1 und 2, Dahlener StraRe 32, 34 und 36 unmittelbar siidwestlich des Plan-

gebietes

I02 Wohnhauser Dahlener StralRe 8 bis 23, ab ca. 80 m stidlich des Plangebietes

In der folgenden Abbildung 5 ist die Lage der maligeblichen Immissionsorte anhand der topographischen
Karte dargestellt.
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Abbildung 5: Lage der maRgeblichen Immissionsorte (Schutzgut Mensch)
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2.5.2 Schutzgebiete und geschitzte Biotope

Als Schutzgebiete sind u.a. Landschaftsschutzgebiete (LSG), Naturschutzgebiete (NSG), Schutzgebiete des
Schutzgebietssystems NATURA 2000 (Fauna-Flora-Habitatrichtlinie [7] und Vogelschutzrichtlinie [8] der EU)
sowie Naturparks in Anlagenndhe und im Beurteilungsgebiet nach TA Luft (1.000 m Radius) zu betrachten.
Zudem sind geschiitzte Einzelbiotope und Flachennaturdenkmaler (FND) zu berlicksichtigen. Dariber hinaus
ist eine Priifung nur in besonderen Fillen sinnvoll !

Der Anlagenstandort bzw. das Plangebiet befinden sich innerhalb des LSG ,Wermsdorfer Forst“. Ein erhohter
immissionsschutzrechtlicher Schutzanspruch ergibt sich dadurch vorliegend jedoch nicht, insbesondere weil
die umliegenden Flachen innerhalb des LSG intensiv genutzte Agrarflachen darstellen.

Sonstige Schutzgebiete sind fir das Beurteilungsgebiet um die Anlage bzw. das Plangebiet nicht ausgewiesen.

In der folgenden Abbildung ist die Lage schiitzenswerter Einzelbiotope anhand der topographischen Karte
dargestellt. Die Abbildung wurde dem Geoportal Sachsenatlas, Thema Offenland-Biotope, entnommen.

! Hinweis: Das Plangebiet befindet sich innerhalb eines Trinkwasserschutzgebietes (TWSG flir Grundwasser/Uferfiltrat
- T-5371580 Zonen 2 und 3). Fir den Wirkpfad der luftgetragenen Schadstoffausbreitung (bzw. der im Rahmen die-
ses Gutachtens erfolgten Ausbreitungsmodellierung mittels Ausbreitungsrechnung nach TA Luft, Anh. 2) ist eine
Bewertung der Auswirkungen auf TWSG nicht einschldgig. Zudem kann fiir die betrachteten Schadstoffe mit Wirkpo-
tential flr das Schutzgebiet (Ammoniak/Stickstoff und ggf. Staub) eine Relevanz verneint werden. Dies bestatigen
auch die Ausfuhrungen in den Abschnitten 3.3.7.3 und 3.4 zu den emissions- und immissionsseitigen Auswirkungen.
Eine weiterfliihrende Bewertung der Auswirkungen auf das TWSG ist somit entbehrlich.
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Abbildung 6: Lage von schiitzenswerten Biotopen im Umfeld des Plangebietes

7.Juni 2024 15/51



IFU GmbH h}

Immissionsprognose Malkwitz.2024.01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

3 Bewertungsgrundlagen

3.1 Bewertung der Geruchsimmissionen

Die von der Anlage ausgehenden Geruchsemissionen kdnnen grundsatzlich beldstigen. Deshalb ist, eine Emis-
sionsbegrenzung nach Stand der Technik vorausgesetzt, zu prifen, inwieweit diese Belastigungen erheblich
und damit unzuldssig sind.

Die Beurteilung von Geruchsimmissionen erfolgt nach Anhang 7 der TA Luft [1]. Dabei sind Geruchsimmissi-
onen zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkennbar, das heilt abgrenzbar sind
gegenlber Gerlichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaft-
lichen Diungemalnahmen oder dhnlichem. Dabei stellt die Geruchshaufigkeit (Gesamtbelastung) die
BewertungsgroRe dar, mit der eine sachgerechte und hinreichend genaue Beschreibung des Belastigungs-
grades von Anwohnerinnen und Anwohnern moglich ist.

Dabei werden in Abhdngigkeit von verschiedenen Nutzungsgebieten Immissionswerte als MaRstab fiir die
hochstzulassige Geruchsimmission festgelegt:

— Wohn- und Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete - Immissionswert 0,10,
— Wohnnutzungen in Gewerbe-/Industriegebieten, Kerngebiete ohne Wohnen — Immissionswert 0,15,
— Arbeitsstitten in Gewerbe-/Industriegebieten — Immissionswert bis 0,25,

— Dorfgebiete und Siedlungsgebiete, die durch eine unmittelbare Nachbarschaft zu Tierhaltungen ge-
pragt sind — Immissionswert 0,15 flir Gertiche durch Tierhaltungsanlagen,

— AuBRenbereich — Immissionswert 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (Einzelfall) fir Geriiche durch Tierhaltungs-
anlagen.

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind entsprechend den Grund-
satzen des Planungsrechtes in die vorgenannten Kategorien einzuordnen. Wenn gewerblich, industriell oder
hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete
aneinandergrenzen, kdnnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf ge-
eignete Zwischenwerte erhoht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Riicksichtnahme
erforderlich ist. Wesentliche Kriterien zur Festlegung der Hohe der Zwischenwerte sind die Pragung des Ein-
wirkungsbereiches durch den Umfang der Wohnbebauung und gewerblichen/industriellen oder sonstigen
Nutzung, die Ortsliblichkeit der Geruchsauswirkung und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen
zuerst verwirklicht wurde.

Die Genehmigung fiir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der vorgenannten Immissionswerte nicht we-
gen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden Vorhaben zu erwartende
Immissionsbeitrag (Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsflache, auf der sich Personen nicht nur voriber-
gehend aufhalten, den Wert 0,02 liberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszugehen, dass das
Vorhaben die beladstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant erhoht (Irrelevanzkriterium). In Fallen,
in denen GbermaRige Kumulationen durch bereits vorhandene Anlagen beflirchtet werden, ist zusatzlich zu
den erforderlichen Berechnungen auch die Gesamtbelastung im Istzustand in die Beurteilung einzubeziehen.
D. h. es ist zu prifen, ob bei der Vorbelastung noch ein zusatzlicher Beitrag von 0,02 toleriert werden kann.
Eine Gesamtzusatzbelastung von 0,02 ist auch bei GbermaRiger Kumulation als irrelevant anzusehen. Fir
nicht immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftige Anlagen ist auch eine negative Zusatzbelastung bei
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Ubermaliger Kumulation irrelevant, sofern die Anforderungen des § 22 Absatz 1 BImSchG [5] eingehalten
werden.

Die ImmissionskenngroRen der Geruchsbelastung werden tber Beurteilungsflaichen gemittelt. Diese stellen
quadratische Teilflaichen des Beurteilungsgebietes dar, deren Seitenldnge bei weitgehend homogener Ge-
ruchsbelastung in der Regel 250 m betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsflache soll gewahlt werden,
wenn aullergewdhnlich ungleichmalig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu
erwarten sind, so dass sie mit den Vorgaben nach Satz 1 auch nicht anndhernd zutreffend erfasst werden
kénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn sich die beurteilungsrelevanten KenngrofSen zweier benachbarter
Beurteilungsflachen (die zur Beurteilung heranzuziehen sind) um mehr als 0,04 unterscheiden. Entsprechend
ist auch eine VergroRerung der Beurteilungsflache zuldssig, wenn innerhalb dieser Flache eine weitgehend
homogene Geruchsstoffverteilung gewahrleistet ist. Die KenngréRe einer Beurteilungsflache ist der gewich-
tete Mittelwert aus den Punkten des Rechengitters, die innerhalb einer Beurteilungsflache liegen. Die
folgende Abbildung veranschaulicht das Netz der Beurteilungsflachen.
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Abbildung 7: Netz der Beurteilungsflachen
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Fir den vorliegenden Fall wird ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen mit einer Kantenlange von
100 m verwendet. Die Lage des Netzes ist entlang der UTM-Koordinaten ausgerichtet; das Zentrum der Be-
urteilungsflache 0/0 liegt etwa im Emissionsschwerpunkt der Anlage. GroRe und Lage werden so gewahlt,
dass sich eine sinnvolle Abgrenzung des Anlagengeldndes von den nahe gelegenen Immissionsorten ergibt.

3.2 Bewertung der Ammoniakimmissionen

Im Abschnitt 4.4 TA Luft ,Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbesondere Schutz der Vegetation und von
Okosystemen” [1] wird kein Immissionswert fir Ammoniak angegeben. Es ist damit Punkt 4.8, ,Priifung so-
weit Immissionswerte nicht festgelegt sind, und in Sonderfallen”, heranzuziehen. Ob eine Prifung nach 4.8
erfolgt, hangt laut Absatz 1 davon ab, ob Anhaltspunkte fiir eine nachteilige Wirkung vorliegen und ob insbe-
sondere an anderer Stelle auf Punkt 4.8 verwiesen wird. Im Hinblick auf die Ammoniakeintrdage wird auf
Anhang 1 der TA Luft verwiesen. Hiernach ist flir andere als Tierhaltungsanlagen zu prifen, ob eine Immissi-
onsprognose nach Anhang 2 der TA Luft an relevanten Immissionsorten mit empfindlichen Pflanzen und
Okosystemen eine Gesamtzusatzbelastung von liber 2 pg/m? ermittelt. Fiir diese Fille sind Untersuchungen
nach Maligabe von Punkt 4.8 vorzunehmen; ist das nicht der Fall, so gibt es keine Anhaltspunkte fiir das
Vorliegen erheblicher Nachteile durch eine direkte Schadwirkung von Ammoniak auf die entsprechenden
Schutzgliter - eine Untersuchung nach 4.8 kann entfallen. Davon unbenommen sind die ammoniakbedingten
Stickstoffeintrage zu beurteilen.

3.3 Bewertung der Stickstoffimmissionen

Beim der Beurteilung der Stickstoffimmissionen ist zwischen den Einwirkungen auf die unterschiedlichen
Schutzgliter zu differenzieren. Im Hinblick auf das Schutzgut Mensch ist ausschlieRlich die Stickstoffdioxid-
konzentration zu beriicksichtigen. Dabei sind die folgenden Immissionswerte einzuhalten:

Tabelle 5: Immissionswerte fiir Stickstoff nach TA Luft (Schutzgut Mensch)

Nr. Schutzziel/Bemerkung GroRe Immissionswert

4.2 Schutz menschlicher Gesundheit | NO>-Konzentration, 1JG | 40 pug/m3

NO2-Konzentration, ISG | 200 pg/m?,
18 Uberschreitungen pro Jahr

Im Hinblick auf empfindliche Biotope und Okosysteme sowie Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung ist
neben der Stickoxidkonzentration auch die Stickstoffdeposition zu beurteilen, die sich aus der Deposition von
Ammoniak und Stickoxiden (NO, NO;) ergibt. Ein konkreter Immissionswert fir die Stickstoffdeposition wird
in der TA Luft nicht angegeben. Enthalten sind lediglich Abschneidewerte, deren Uberschreitung eine Son-
derfallpriifung nach sich ziehen.
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Tabelle 6:  Immissionswerte fiir Stickstoff nach TA Luft (Schutzgut Natur)

Nr. Schutzziel/Bemerkung GroRe Immissionswert/Abschneidewert
4.4. Schutz vor erheblichen Nachtei- | NO2-Konzentration, )G |30 pug/m?3

len, insbesondere Schutz der
Vegetation und von Okosyste-

men
Anhang 8 |Schutz vor erheblichen Nachtei- | N-Deposition, 1JZy 0,3 kg/(ha a)
len in Gebieten von Siureeintrag, JZv 0,04 keg/(ha a)

gemeinschaftlicher Bedeutung
(Abschneidekriterium)
Anhang 9 |Schutz vor erheblichen Nachtei- | N-Deposition, 1JZa 5 kg/(ha a)
len durch Schadigung
empfindlicher Pflanzen und Oko-
systeme (Abschneidekriterium)

N-Deposition, JZg 30 % des Immissionswertes

Auf die Ermittlung der ImmissionskenngrofRe fiir die Stickoxidkonzentration kann nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft
verzichtet werden, wenn der Emissionsmassenstrom fiir Stickoxide (NO und NO,, angegebene als NO;) fur
gefasste Quellen den Wert von 15 kg/h bzw. fiir ungefasste Quellen von 1,5 kg/h nicht Gberschreitet.

Durch die vom Freistaat Sachsen zur Verfligung gestellten Daten zur Luftqualitat [9] ist zudem nachgewiesen,
dass die Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fiir den Bereich der Ortslage Malkwitz sicher
eingehalten bzw. deutlich unterschritten werden.

Ausgehend von den, im Abschnitt 2.3 ermittelten Emissionsmassenstromen, gehen von der Anlage lediglich
bagatellhafte Stickoxidemissionen aus. Auf die Ermittlung und Beurteilung der ImmissionskenngréRen fiir die
Stickstoffdioxidkonzentrationen kann somit verzichtet werden. Eine Ermittlung der resultierenden Stickstoff-
deposition ist davon unbenommen.

Eine ggf. erforderliche Sonderfallbeurteilung erfolgt nach den Mallgaben dem Leitfaden zur ,,Ermittlung und
Bewertung von Stickstoffeintragen” (LAl-Leitfaden) [6] und den Hinweisen zur ,Priifung von Stickstoffeintra-
gen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fir Vorhaben nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz”
(Stickstoffleitfaden BImSchG-Anlagen) [10]

3.4 Bewertung der Staubimmissionen

Staube in der Umgebungsluft werden durch die Atemwege aufgenommen und in Abhangigkeit ihrer GroRe
in Nase und Rachen abgeschieden. Mit abnehmender PartikelgréRe dringen die Staubteilchen tiefer in die
Lungen ein (thoraktoraler Schwebstaub) und transportieren dabei die anhaftenden Stoffe (z.B. Schwerme-
talle) und Organismen (Bakterien, Viren) ins Korperinnere. Alveolengdngige Staube werden schlielRlich
innerhalb der Lungenbldschen abgelagert und kénnen in Abhdngigkeit des Expositionszeitraumes zu Atem-
wegsbeschwerden und —erkrankungen wie Atemnot, chronischem Auswurf und Bronchitis fihren.

Im Gegensatz zur Gefdhrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub, stellt die Deposition der
Staubpartikel, sofern sie nicht aufgewirbelt und eingeatmet werden, eine blofRe Belastigung dar, die erheb-
lich oder unerheblich sein kann.

Aufgrund der potentiellen Gefdhrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub und der Belasti-
gungswirkung des Staubniederschlages werden in der TA Luft fir Stdaube ohne Berlicksichtigung der
Inhaltsstoffe die in Tabelle 7 aufgezeigten Immissionswerte aufgefihrt.
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Tabelle 7: Immissionswerte fiir Staube nach TA Luft

Nr. Schutzziel/Bemerkung Grole Immissionswert
4.2.1 TA Luft Schutz menschlicher Gesundheit | Schwebstaub (PM1o), IJG 40 pg/m?
§4 39. BImSchv Schwebstaub (PM1o), ITG 50 pg/m3,

35 Uberschreitungen pro Jahr
4.2.1 TA Luft Schutz menschlicher Gesundheit Schwebstaub (PM3;s), 1JG 25 pg/m?

4.3.1.1 TA Luft | Schutz vor erheblichen Belastigun- | Staubniederschlag, nicht 0,35 g/(m? d)
gen oder erheblichen Nachteilen gefdahrdender Staub, 1JG

Auf die Ermittlung der ImmissionskenngroRe fir die Staubimmissionen kann nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft verzich-
tet werden, wenn der Emissionsmassenstrom gefasster Quellen fir Gesamtstaub 1,0 kg/h, Partikel PMo
0,8 kg/h und fur Partikel PM, 5 0,5 kg/h (jeweils ohne Berlicksichtigung der Inhaltsstoffe) nicht Uberschreitet.
Flr ungefasste Quellen betragen diese Bagatellmassenstréme jeweils zehn Prozent der vorgenannten Wer-
ten.

Ausgehend von den, im Abschnitt 2.3 ermittelten Emissionsmassenstromen, gehen von der Anlage lediglich
bagatellhafte Staubemissionen aus. Auf die Ermittlung und Beurteilung der ImmissionskenngréRen kann so-
mit verzichtet werden.

Durch die vom Freistaat Sachsen zur Verfligung gestellten Daten zur Luftqualitat ist zudem nachgewiesen,
dass die Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fiir den Bereich der Ortslage Malkwitz sicher
eingehalten bzw. deutlich unterschritten werden. Zudem ist tiber die vergangenen Jahre eine stetige Verbes-
serung der Immissionssituation zu verzeichnen. Dies kann sowohl anhand der gebietsbezogenen
Jahresmittelwerte fir die Kategorie ,landliche Gebiete”, als auch standortkonkret lber die nahegelegene
Messstation Collmberg (ca. 3,5 km Abstand zum Plangebiet) belegt werden. Ebendiese lufthygienisch giins-
tige Situation ist unter Berlicksichtigung der bereits stattfindenden Nutzungen im Plangebiet zu attestieren.
Der geplante gasdicht abgedeckte Garrestbehalter weist keinerlei Emissionsrelevanz auf. Die zukiinftige Be-
triebsweise im Plangebiet entspricht nach Art und Umfang der Staubrelevanz der aktuellen
Bewirtschaftungssituation, so dass auch fiir den Planzustand keine erheblichen Umweltauswirkungen durch
Staubimmissionen zu erwarten sind.
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4 Ausbreitungsrechnung fir Geruch, Ammoniak und Stickoxide

4.1 Rechenmodell

Grundlage der Immissionsbeurteilung in der TA Luft [1] ist der prognostizierte Stundenmittelwert der Schad-
stoffkonzentration. Hieraus werden dann Tages- und Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten
berechnet, an Hand derer die Gesamtbeurteilung erfolgt. Die Berechnung erfolgt mit dem Programm AUS-
TAL 3.1.2 (AUSTAL) [2]. Im Anhang 2 der TA Luft wird fiir die Ausbreitungsrechnung ein Lagrangesches
Partikelmodell nach der Richtlinie VDI 3945/3 [11] festgelegt. Das Rechenprogramm AUSTAL ist eine beispiel-
hafte Umsetzung der Vorgaben des Anhangs 2 und eine Weiterentwicklung des Programmes AUSTAL 2000
[12], dass im Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt wurde [13].

Fir die Beurteilung von Geriichen ist die Stunde der primare Bezugszeitraum, aber zur Beurteilung ist zu
prognostizieren, ob innerhalb dieser Stunde zu 10 % der Zeit ein Geruch wahrgenommen wird. Ist dies der
Fall, gilt die Stunde als Geruchsstunde. Gemall Anhang 2 Nr. 5 TA Luft ist im Rahmen der Ausbreitungsrech-
nung die Stunde als Geruchsstunde zu werten, wenn der Mittelwert der Konzentration des Geruchsstoffes
groRer als die Beurteilungsschwelle cgs mit dem Wert 0,25 GEg/m? ist. Die Anzahl der Geruchsstunden wird
aufsummiert und in das Verhaltnis zu der Gesamtzahl der ausgewerteten Stunden gesetzt. Das Ergebnis ist
die relative Haufigkeit der Geruchsstunden.

Die Berechnung der Ammoniak- und Stickoxidimmissionen erfolgt fir die Jahresmittel der Ammoniak- und
Stickstoffdioxidkonzentration sowie die Ammoniak-, Stickstoffmonoxid- und Stickstoffdioxiddepositionen.
Ferner wird das maximale Stundenmittel der Stickstoffdioxidkonzentration ermittelt. Fir die Stoffe werden
dabei die, in der folgenden Tabelle zusammengestellte, Depositionsgeschwindigkeit (vp), der Auswaschfaktor
A und die Auswaschrate k bei der Ausbreitungsrechnung berticksichtigt.

Tabelle 8:  Depositionsgeschwindigkeit und Auswaschparameter fiir Ammoniak und Stickoxide

Stoff vo [m/s] A[1/s] K [-]

Ammoniak 0,01 1,2*10* 0,6

Stickstoffmonoxid | 0,0005 - -

Stickstoffdioxid 0,003 1,0*¥107 1,0

Der resultierenden Stickstoffeintrag ist direkt proportional der deponierten Menge an Ammoniak, Stickstoff-
monoxid und Stickstoffdioxid. Als Proportionalitdtsfaktor dient fir Ammoniak 14/17, fur Stickstoffmonoxid
14/30 und fur Stickstoffdioxid 14/46, was dem Verhaltnis der Massenzahlen des Stickstoffs an den jeweiligen
Verbindungen entspricht. Fir die Beurteilung einzelner Schutzgiiter kann der Proportionalitatsfaktor fiir Am-
moniak angepasst werden, um eine hohere Deposition zu bericksichtigen. So wird beispielsweise fir
geschlossene Geholzbestinde der Proportionalitdtsfaktor 28/17 verwendet, um die doppelte Depositionsge-
schwindigkeit zu simulieren.

Fir Gebiete mit gemeinschaftlicher Bedeutung ist neben dem Stickstoffeintrag der Saureeintrag als Sau-
redquivalant zu ermitteln. Dazu werden die prognostizierte Ammoniak- und Stickoxiddepositionen mit den
Proportionalitatsfaktoren 1/17 (Ammoniak), 1/30 (Stickstoffmonoxid) und 1/46 (Stickstoffdioxid) multipli-
ziert und die Ergebnisse aufsummiert.
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4.2 Modellparameter der Ausbreitungsrechnung

4.2.1 Koordinatensystem

Entsprechend dem Konzept von AUSTAL wird fiir die Berechnung ein lokales Koordinatensystem verwendet.
Das System ist nach UTM33-Koordinaten, ETRS89-Ellipsoid ausgerichtet. Die Zuordnung zum lokalen Koordi-
natensystem erfolgt durch Angabe des Nullpunktes des lokalen Systems in UTM33-Koordinaten.

Tabelle9:  UTM-Koordinaten des Nullpunktes des lokalen Koordinatensystems

Bezugsfliache ETRS89-Ellipsoid
RW 33360000
HW 5689000

4.2.2 Rechengebiet und Rechengitter

GemaR Punkt 8 Anhang 2 der TA Luft ist fiir das Rechengebiet einer einzelnen Emissionsquelle das Innere
eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Quellhéhe, aber mindestens 1 km ist,
anzusetzen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der Verei-
nigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Gelandebedingungen kann es erforderlich
sein, das Rechengebiet groRer zu wahlen. Fiir die Ausbreitungsrechnung wird ein Rechengebiet von
3.584 m x 3.584 m mit der Anlage im Zentrum gewahlt. Das Rechengebiet wird soweit ausgedehnt, um die
Irrelevanzgrenzen der betrachteten KenngréRen darstellen zu kénnen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wahlen, dass Ort und Betrag der Im-
missionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kdnnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn
die horizontale Maschenweite die Quellhéhe nicht Gberschreitet. In Quellentfernungen gréRer als das 10fa-
che der Quellhéhe kann die horizontale Maschenweite proportional groBer gewahlt werden. In das
Rechengebiet wird ein Rechengitter mit 32 m Maschenweite festgelegt und feinere Netze mit 16, 8 und 4 m
Maschenweite eingeschachtelt. Die Aufteilung des Rechengebietes in Rechengitter ist der folgenden Abbil-
dung 8 zu entnehmen. Die Definition der Rechengitter kann der Protokolldatei im Anhang 7.2 entnommen
werden.

Die Konzentration an den Aufpunkten wird als Mittelwert Gber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m
Hohe iber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Gber Flur.
Die so fiir ein Volumen oder eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte
flr die darin enthaltenen Aufpunkte.
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4.2.3 Bodenrauigkeit

Abbildung 8: Verwendetes Rechengebiet mit Diskretisierung in Rechengitter mit 32 m, 16 m, 8 m und

Die Bodenrauigkeit des Gelandes innerhalb des Rechengebietes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo
beschrieben. Entsprechend der Vorgehensweise nach TA Luft, Anhang 2, Tabelle 15, wird diese mit dem
Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE) abgeschatzt [14]. Es wird dabei auf Landnutzungsklassen Be-

zug genommen, die in der folgenden Tabelle aufgefiihrt sind.

23/51
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Tabelle 10: Mittlere Rauigkeitslange in Abhdngigkeit von den Landnutzungsklassen des LBM-DE-Katas-
ters

Zoinm LBM-DE

0,01  Strande, Dinen und Sandflachen (331); Wasserflachen (512)

0,02  Flachen mit sparlicher Vegetation (333); Salzwiesen (421); In der Gezeitenzone liegende Flachen (423); Ge-
wasserlaufe (511); Miindungsgebiete (522)

0,05  Abbauflachen (131); Deponien und Abraumhalden (132); Sport- und Freizeitanlagen (142); Gletscher und
Dauerschneegebiete (335); Lagunen(521)

0,10  Flughéafen (124); Nicht bewassertes Ackerland (211); Wiesen und Weiden (231); Brandflachen (334); Simpfe
(411); Torfmoore (412); Meere und Ozeane (523)

0,20  StralRen, Eisenbahn (122); Stadtische Grinflachen (141); Weinbauflachen (221); Natirliches Grinland (321);
Heiden und Moorheiden (322); Felsflichen ohne Vegetation (332)

0,50 Hafengebiete (123); Obst— und Beerenobstbestinde (222); Wald—- Strauch— Ubergangsstadien; (324)
1,00  Nicht durchgangig stadtische Pragung (112); Industrie— und Gewerbeflachen (121); Baustellen (133);
1,50 Nadelwalder (312); Mischwalder (313)

2,00 Durchgangig stadtische Pragung (111); Laubwalder (311)

Die Rauigkeitslange wird gemaR Punkt 6 Anhang 2 der TA Luft fir ein kreisformiges Gebiet um die Emissions-
quelle festgelegt, dessen Radius dem 15-fachen der Freisetzungshohe (tatsdchliche Bauhdhe eines
Schornsteins), mindestens aber 150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstlicken mit unterschied-
licher Bodenrauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit
Wichtung entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschliefend auf den nachstgele-
genen Tabellenwert zu runden.

Fiir eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshohe ihre mittlere Hohe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundflache zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fur jede ein eigener Wert der Rauigkeitslange und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die
Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Es ist zu prifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung der Daten wesentlich gedndert hat oder eine fir die
Immissionsprognose wesentliche Anderung zu erwarten ist. Im vorliegenden Fall befindet sich der Standort
und die Emissionsquellen am Ortsrand (Rauigkeitslange 1,0 m) und ist im weiteren Umfeld von landwirt-
schaftlichen Nutzflachen (Rauigkeitslange 0,1 m) umgeben. Als mittlere Rauigkeit kann hier ein Wert von
0,2 min Ansatz gebracht werden. Dieser Wert wird dementsprechend fiir die Ausbreitungsrechnung verwen-
det.

4.2.4 Gelandeprofil

Nach den MaRgaben der TA Luft, Anhang 2, Punkt 12 ist die Bericksichtigung von Gelandeunebenheiten er-
forderlich, wenn im Untersuchungsgebiet Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquelle auftreten, die
der 0,7fachen Quellhéhe entsprechen sowie Steigungen von mehr als 1:20 vorhanden sind. Die Steigungen
sind dabei Uber eine Strecke zu ermitteln, die der 2fachen Quellhéhe (mindestens 20 m) entsprechen.

Im Untersuchungsgebiet treten sowohl Steigungen gréRer 1:20 sowie Hohendifferenzen zwischen den Emis-
sionsquellen und den maligeblichen Immissionsorten auf, die das 0,7fache der Quellhéhen Ubersteigen.
Dementsprechend erfolgt die Beriicksichtigung orografischer Einfliisse mit einem diagnostischen Windfeld-
modell auf Basis eines digitalen Gelandemodelles mit einer horizontalen Auflosung von 25 m x 25 m.

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber das beriicksichtigte Gelanderelief im Rechengebiet.
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Abbildung 9: Orografisches Héhenrelief in der Umgebung der Anlage

4.2.5 Einfluss von Bebauung

Nach TA Luft, Anhang 2, Punkt 11 sind die Einfllisse von Bebauung auf die Immission zu berlicksichtigen. Die
Beriicksichtigung soll dabei fiir Gebaude erfolgen, deren Entfernung vom Schornstein (der Emissionsquelle)
kleiner der 6-fachen Gebaudehodhe oder kleiner der 6-fachen Schornsteinbauhdhe (Quellhdhe) ist. Im vorlie-
genden Fall betrifft dies die Gebaude und Anlagenteile auf dem Geléande der Biogasanlage.

Betragt die Schornsteinbauhdhe mehr als das 1,7fache der Gebdudehdhen, ist die Beriicksichtigung der Be-
bauung durch eine geeignete Rauigkeitslange und Verdriangungshéhe ausreichend. Bei geringerer
Schornsteinbauhdhe kann folgendermalien verfahren werden:
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Befinden sich die immissionsseitig relevanten Aufpunkte auflerhalb des unmittelbaren Einflussbereiches
quellnaher Gebaude, konnen die Einfliisse mittels eines (in AUSTAL implementierten) diagnostischen Wind-
feldmodells zur Gebdudeumstromung bericksichtigt werden. Andernfalls sollte hierfiir der Einsatz eines
prognostischen Windfeldmodells fiir Gebdudeumstromung gepriift werden.

Die beurteilungsrelevanten Immissionsorte befinden sich nicht im unmittelbaren Einflussbereich (naher
Nachlauf) der quellnahen Geb&dude. Daher konnen die Gebaudeeinfliisse mittels diagnostischem Windfeld-
modell beriicksichtigt werden. Ausnahmen hiervon stellen Gebaude dar, an denen Emissionen windabhangig
an verschiedenen Gebiudeoberflichen abgegeben werden. Diese Gebiude/Emissionsquellen werden in-
folge der Verwirbelungen an den Gebaudekanten als Volumenquellen angesetzt. Eine Beriicksichtigung als
umstrémtes Hindernis ist damit nicht mehr moglich.

Die Maschenweite der Rechengitter in Gebaudendhe wird mit 4 m hinreichend klein gewahlt, so dass eine
akzeptable Auflosung der referenzierten Gebaude im Rechengitter erreicht wird. Die folgende Tabelle gibt
die Lage und Ausdehnung der Gebdude an, die im diagnostischen Windfeldmodell berticksichtigt werden.
Eine grafische Darstellung der umstréomten Hindernisse erfolgt zusammen mit den modellierten Emissions-
quellen in Abschnitt 4.2.6.

Tabelle 11: Gebaude zur Beriicksichtigung im diagnostischen Windfeldmodell

Gebaude Rechtswert Hochwert Lange  Breite Hohe Winkel
gegen

Ost

m m m m m °

Fermenter 33360201 5689059 @ 21 5,5 0
Nachgdrer 33360225 5689060 @ 21 5,5 0
Garrestlager 33360253 5689058 ) 25 5,2 0
Garrestlager_neu 33360286 5689023 )} 36 7,5 0
Pumpenhaus 33360208 5689050 10 13 2,7 2
Vorgrube 33360213 5689048 ) 7 2,7 0
BHKW1 33360162 5689076 12 3 3,0 2
BHKW2 33360144 5689064 14 3 3,0 2
G1 33360154 5689018 43 15 8,0 182
G2 33360106 5688975 72 21 8,0 2
G3 33360198 5688980 43 20 8,0 92
G4 33360201 5689022 22 10 8,0 2
G5 33360254 5688973 20 7 8,0 94

4.2.6 Beschreibung der Quellen

4.2.6.1 Lage, Art und Aufteilung der Quellen auf die Anlagenteile

Die Fahrsiloanlage, der Feststoffdosierer sowie die Pauschalquelle werden als bodennahe Volumenquellen
modelliert. Damit kann einerseits eine zeitlich und rdaumlich variable Freisetzung und andererseits die verti-
kale Verwirbelung der Emissionen in den Stromungswirbeln der umliegenden Gebaude und Anlagenteile
bericksichtigt werden.

Die Vorgrube wird entsprechend ihres tatsachlichen Emissionsverhaltens als horizontale Flachenquelle ober-
halb der Behalteroberkante modelliert.

Die beiden BHKW-Kamine werden als Punktquellen in der Ableith6he von 10 m liber Grund modelliert.
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Die folgende Tabelle listet die geometrischen Parameter der modellierten Emissionsquellen der Anlage auf.

Tabelle 12: Emissionsquellen der Anlage

Quelle Rechtswert Hochwert  Art Linge  Breite Hohe Ableit- Winkel
héhe gegen

Ost

m m m m m m °

Vorgrube 33360213 5689051 F 5,3 5,3 0,0 3,7 226
Fahrsilo 33360106 5689035 Vv 64,8 20,1 4,0 0,0 360
BHKW_Kamin1l 33360168 5689078 P 0,0 0,0 0,0 10,0 0
BHKW_Kamin2 33360151 5689066 P 0,0 0,0 0,0 10,0 0
Feststoffdosierer 33360190 5689057 V 4,0 3,2 3,0 0,0 90
Pauschalquelle 33360186 5689061 Vv 14,8 26,6 0,5 0,0 180

P... Punktquelle; F... Flachenquelle; V... Volumenquelle

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Lage und Auspragung der Quellen (rot hervorgehoben) in einem
Quellenplan. Dariiber hinaus sind die im diagnostischen Windfeldmodell beriicksichtigten umstromten Hin-

dernisse auf dem Plan (griin betont) dargestellt.

BHKW_Kaminl

BHKW_Ka "{é.?gg Feststoffdosierer

uelle Vorgrube

Abbildung 10: Quellenplan der Anlage

ldstrake

Die folgende Tabelle gibt wieder, wie sich die Emissionsstarken der einzelnen Bereiche auf die Quellen ver-

teilen.
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Tabelle 13: Emissionsstarken der Einzelquellen

Quelle odor nh3 no2 no Emissionszeit
GE/s g/s g/s g/s h/a

Vorgrube 13 0,00030 8.760
. 360 8.030
Fahrsilo 1,080 730
Feststoffdosierer >4 0,00052 7:300
162 0,00156 1.460

BHKW_Kaminl 2.091 0,02951 0,17323 8.760
BHKW_Kamin2 4.322 0,06101 0,35813 8.760
Pauschalquelle 43 0,0008 8.760

4.2.6.2 Abluftbedingungen

Bei Ausbreitungsberechnungen ist vorgesehen, Effekte bei Emissionsquellen zu bericksichtigen, die ein
Nach-Oben-Tragen der emittierten Schad- bzw. Geruchsstoffe bewirken. Dabei erfolgt die Berechnung unter
Verwendung einer ,effektiven Quellhdohe”, die sich aus der Summe der tatsachlichen Bauhohe des Abgabe-
punktes und einer Abluftfahneniberh6hung ergibt. Fir die Abluftfahnenliberhéhung wird ein thermischer
und kinetischer Anteil betrachtet. Der thermische Anteil kommt durch eine Ablufttemperatur zustande, die
deutlich iber der Umgebungstemperatur liegt und somit ein Nach-Oben-Tragen durch thermische Konvek-
tion bewirkt.

Die Ermittlung der effektive Quellhdhe aus den Stromungsparametern erfolgt nach Anhang 2 Nr. 7 TA Luft
mit dem dreidimensionalen Uberhéhungsmodell PLURIS [15]. Im Vorfeld eines Ansatzes der Abluftfahnen-
Uberhdhung ist flr die betreffenden Emissionsquellen zu prifen, ob die Bedingungen fir eine Ansatzbarkeit
erfillt sind. Dies ist gemaR VDI-Richtlinie 3783/13 [16] dann mit Sicherheit der Fall, wenn

— die Ableith6he mindestens 10 m lber Grund betragt,
— der Dachfirst um mindestens 3 m tberragt wird und
— die Austrittsgeschwindigkeit mindestens 7 m/s betragt.

Diese Bedingungen sind im vorliegenden Fall fiir die betrachteten Abgaskamine der BHKW erfiillt. Dement-
sprechend erfolgt die Berticksichtigung der Abluftfahneniiberh6hung mit den folgenden Parametern.

Tabelle 14: Parameter der Abluftfahneniiberh6hung

Quelle Kaminhohe Kamindurchmesser Austrittsgeschwindigkeit Austrittstemperatur

m m m/s °C
BHKW_Kamin1l 10,0 0,25 12,0 180
BHKW_Kamin2 10,0 0,30 24,0 180

4.2.7 Meteorologie

4.2.7.1 Standortbezogene Winddaten

Fir den Standort liegen keine Messdaten einer dortigen meteorologischen Station vor, die fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung geeignet sind. Somit wurde bereits im Jahr 2017 gepriift, ob sich die Daten einer nahe
gelegenen Station auf den Standort (ibertragen lassen. Im Ergebnis dieser Untersuchung wurden die Daten
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der Station Oschatz als geeignet befunden. Diese Station zeigt eine gute Ubereinstimmung nach den MaRga-
ben der VDI-Richtlinie 3783/20 [17] hinsichtlich Windrichtungsverteilung (insbesondere Hauptwindrichtung)
und Windgeschwindigkeitsverteilung (insbesondere mittlere Windgeschwindigkeit) mit dem Erwartungswert

am Standort.

Fur die Station Oschatz wurde auf Basis eines x>-Tests nach VDI-Richtlinie 3783/20 zur Windrichtungsvertei-
lung, Windgeschwindigkeitsverteilung, Schwachwindhaufigkeit und Verteilung der TA Luft-Klassen der
Zeitraum vom 20.11.2014 bis 19.11.2015 als reprasentative Jahreszeitreihe fiir den Bezugszeitraum vom
22.11.2004 bis 30.06.2017 ausgewahlt. Eine Aktualisierung des Bezugszeitraumes kann im vorliegenden Fall
nicht zur Auswahl einer merklich aktuelleren meteorologischen Zeitreihe fihren. Infolge der Bericksichti-
gung der nassen Deposition sind ortsaufgeldste Niederschlagsdaten des Umweltbundesamtes zu verwenden.
Diese liegen gegenwartig nur bis zum 31.12.2015 vor. Die verwendete Ausbreitungsklassenzeitreihe ist der
Immissionsprognose im Anhang auszugsweise beigefligt. Die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsver-
teilung der verwendeten Ausbreitungsklassenzeitreihe (Windrose) ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
Die Ubertragungspriifung mit Ermittlung des reprisentativen Jahres ist dieser Prognose als Anlage beigefiigt.

Stations-Nr.3811 Datum 20.11.2014 - 00:00 .. 19.11.2015 - 23:00

____________

Windgeschw.
[ms]

O o
B =s5-100

_____________

Abbildung 11: Windrose der verwendeten Ausbreitungsklassenzeitreihe
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4.2.7.2 Anemometerposition

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug erhalten. Im vorliegenden Fall wurde im
Rahmen der Ubertragbarkeitspriifung eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) bei den UTM33-Ko-
ordinaten (RW/HW) 33358752/5690592 gefunden. Fiir diese Position wurde die Ubertragbarkeit der
Wetterdaten bestéatigt. Zudem verfiigt die EAP Uber eine hinreichend freie Anstromung und ist unbeeinflusst
von den modellierten umstromten Hindernissen.

Die notwendigen Informationen zur Anpassung der Bezugswindwerte an die unterschiedlichen mittleren ae-
rodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Oschatz) und der Ausbreitungsrechnung
(Standort Malkwitz) werden durch die Angabe von neun Anemometerhéhen in der Zeitreihendatei gegeben.
Mittels des verwendeten Windfeldmodells wird dann das fiir das Gebiet der Ausbreitungsrechnung benoétigte
Windfeld ermittelt.

4.2.7.3 Lokale und thermische Windsysteme (Kaltluftabflisse)

Zu den haufigsten lokalen Besonderheiten zahlen Kaltluftabfliisse. Dabei kommt es in Tallagen oder an Hang-
lagen bei stabilen Wetterlagen (meist nachts) zu Luftbewegungen, bei denen kalte Luft aufgrund der hheren
Dichte Hange und Tiler hinabgleitet. Solche Effekte sind bei der Ubertragung von Meteorologiedaten der
Station Oschatz noch nicht berticksichtigt.

Zur Untersuchung moglicher Effekte auf die Immissionssituation ist primar zu klaren, ob im Anlagenumfeld
Kaltluftproduzenten vorhanden sind und ob eine Orografie gegeben ist, die ein AbflieRen von Kaltluftstromen
Gber die Anlage hin zu Immissionsorten begiinstigt. Die landwirtschaftlich genutzten Flachen um das Plange-
biet stellen potentielle Kaltluftproduzenten dar. Damit kdnnen um die Anlage herum Kaltluftmassen bei
entsprechenden Witterungsbedingungen entstehen. Da die Anlage zudem Uiber bodennahe Emissionsquel-
len verfligt, konnen Luftverunreinigungen mit den Kaltluftabflissen in Richtung der maRgeblichen
Immissionsorte verlagert werden.

Da eine Relevanz von Kaltluftstromen am Standort nicht ausgeschlossen werden kann, ist zu priifen, ob sich
damit nachteilige Einfliisse gegeniiber der mit AUSTAL berechneten Immissionssituation ergeben kénnen.
Hierzu wird eine Rechnung unter Berlicksichtigung des katabatischen Windes (Antrieb durch Kaltluft) und
ohne Beriicksichtigung des katabatischen Windes (Antrieb durch (ibergeordneten Wind) durchgefiihrt. Im
Ergebnis werden Bereiche ausgewiesen, in denen es durch Kaltlufteinfluss zu héheren Immissionen kommt
(roter Bereiche) und in denen es zu einer geringeren Immission kommt (griine Bereiche). Die nachfolgenden
Abbildungen stellen die Ergebnisse dieser Ausbreitungsrechnungen fiir Geruch dar.
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Abbildung 12: Bereiche mit belastender und entlastender Wirkung von Kaltluftstromungen fiir Geruch

Aus dem Vergleich der Berechnungen unter Berlicksichtigung des katabatischen Windes und ohne Berlick-
sichtigung des katabatischen Windes fiir Geruch wird deutlich, dass sich ein belastender Einfluss der
Kaltluftstromungen fir die norddstlichen bis siidostlichen Bereiche des Anlagenumfeldes ergibt. Hier befin-
den sich jedoch keine relevanten Immissionsorte. Damit ist im vorliegenden Fall eine gesonderte
Beriicksichtigung des Einflusses von Kaltluftstrémungen nicht erforderlich.
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4.2.8 Statistische Sicherheit

Die konzeptbedingt bei der Ausbreitungsrechnung auftretenden statistischen Fehler (Reproduzierbarkeit von
Berechnungen mit identischen Eingangsparametern) werden vom Programm fir alle Zellen des Rechengit-
ters ausgewiesen. Im Abschnitt 7.3 werden die Fehler als farbige Isoplethen dargestellt.

Fir die Prognose von Ammoniak sind relative Fehler in Prozent bezogen auf das ermittelte Ergebnis der Git-
terzelle angegeben. Nach TA Luft Anhang 2, Abschnitt 10 soll die statistische Unsicherheit beim Jahres-
Immissionskennwert 3 % des Jahres-Immissionswertes und beim Tages-Immissionskennwert 30 % des Tages-
Immissionswertes nicht liberschreiten.

Fir Stickstoff werden keine Immissionswerte in der TA Luft definiert. Setzt man die Criticial-Loads fir die
Beurteilung von Stickstoff mit Mindestwerten von 5 kg/(ha a) zugrunde, soll die Unsicherheit an den maRk-
geblichen Immissionsorten einen Wert von 0,15 kg/(ha a) nicht Uberschreiten. Fir Ammoniak kann der
Beurteilungswert von 2 ug/m?3 herangezogen werden, sodass die die Unsicherheit bei der Ammoniakkonzent-
ration einen Wert von 0,06 ug/m3 an den maRgeblichen Immissionsorten nicht tiberschreiten sollte.

Die Fehlerangaben fiir die Geruchsimmission sind absolute Werte und damit Prozentpunkte der Geruchs-
stundenhdaufigkeit. Damit soll die statistische Unsicherheit in Wohngebieten an den beurteilungsrelevanten
Immissionsorten den Wert von 0,3 % der Jahresstunden nicht Gberschreiten. Flr Dorfgebiete, Gewerbege-
biete und Industriegebiete soll die Unsicherheit nicht mehr als 0,5 % der Jahresstunden betragen und fiir den
AulRenbereich sowie benachbarte Arbeitnehmer sind eine Unsicherheit bis 0,7 % der Jahresstunden zulassig.

Zur Beeinflussung der statistischen Sicherheit bietet das Referenzmodell AUSTAL die Moglichkeit, eine Qua-
litatsstufe der Berechnung einzustellen. Im vorliegenden Fall wird Qualitatsstufe +2 verwendet. Damit
ergeben sich statistische Sicherheiten, die den Anforderungen der TA Luft genligen, was in Abschnitt 7.3 do-
kumentiert ist.

4.3 Immissionssituation

4.3.1 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung flr Geruch

Die prognostizierte Immissionssituation fiir Geruch im Einwirkungsbereich der Anlage wird in den folgenden
Abbildungen sowohl als farbige Isoplethen als auch in Form von Zahlenwerten, die nach Anhang 7 TA Luft
definierten Beurteilungsflachen entsprechen, fir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht
0 — 3 m) dargestellt. Die Staffelung der Isoplethen wird in Anlehnung an die Immissionswerte dieser Richtlinie
gewahlt.

Zur Bewertung der Immissionssituation wurde die GroRe der Beurteilungsflichen mit 100 m x 100 m festge-
legt. Mit diesem Aufpunktraster sind die Immissionsorte ausreichend reprasentiert. Fiir die Beurteilung sind
die auf den Beurteilungsflachen ausgewiesenen Geruchshaufigkeiten in % mit den in Abschnitt 3 beschriebe-
nen Immissionswerten zu vergleichen.
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Abbildung 13: Prognostizierte Geruchsimmission
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4.3.2 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fir Ammoniak und Stickstoff

Zur Ermittlung der Ammoniakimmissionen werden die Konzentration des gasférmigen Ammoniaks und die
Deposition mit der Depositionsgeschwindigkeit vp 0,01 m/s bestimmt. Aus den Ergebnissen der Ammoniak-
deposition und Stickoxiddeposition werden die resultierenden Stickstoffimmissionen ermittelt. Hierzu
werden die prognostizierte Ammoniakdeposition mit dem Faktor 14/17, die Stickstoffmonoxiddeposition mit
dem Faktor 14/30 und die Stickstoffdioxiddeposition mit dem Faktor 14/46 beaufschlagt. Diese Faktoren ent-
sprechen den stéchiometrischen Anteilen des Stickstoffs an den jeweiligen Verbindungen.

Flr verschiedene Landnutzungen (Rezeptoren) der zu beurteilenden Biotope sind bei der Auswertung unter-
schiedliche Depositionsgeschwindigkeiten zu bericksichtigen. Dies erfolgt Gber die Anpassung des Faktors,
mit dem die Ammoniakdeposition beaufschlagt wird. Werden zum Beispiel geschlossene Gehélzbestinde
beurteilt, so wird der Faktor 28/17 verwendet, was die Deposition bei einer h6heren Depositionsgeschwin-
digkeit von 0,02 m/s widerspiegelt. Fir die Stickoxiddeposition wird keine derartige Anpassung
vorgenommen. Im vorliegenden Fall werden Offenlandbiotope mit lockerem Bewuchs und keine weitlaufi-
gen, geschlossenen Geholzbestinde beurteilt. Fiir die Darstellung wird dabei ein Faktor fir die
Ammoniakdeposition verwendet, der einer Depositionsgeschwindigkeit von 0,012 m/s entspricht.

Die prognostizierte Immissionssituation flir Ammoniak (Jahresmittel der Ammoniakkonzentration) und Stick-
stoff (Jahressumme der Stickstoffdeposition) im Einwirkungsbereich der Anlage wird in den folgenden
Abbildungen als farbige Isoplethen fir eine Beurteilungshohe von 1,50 m (unterste Zellenschicht 0 —3 m)
dargestellt. Die Staffelung der Isoplethen wird in Anlehnung an die Beurteilungswerte gewahlt.
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Abbildung 14: Prognostiziertes Jahresmittel der Ammoniakkonzentration
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Abbildung 15: Prognostizierte Jahressumme der Stickstoffdeposition
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Aus den Ergebnissen der Ammoniakdeposition und Stickoxiddeposition werden zudem die resultierenden
Saureeintrage ermittelt. Hierzu werden die prognostizierte Ammoniakdeposition mit dem Faktor 1/17, die
Stickstoffmonoxiddeposition mit dem Faktor 1/30 und die Stickstoffdioxiddeposition mit dem Faktor 1/46
beaufschlagt. Diese Faktoren entsprechen der Protonenabgabekapazitat bezogen auf die stochiometrische
Masse der jeweiligen Verbindungen.

Fir die Darstellung wird der Faktor fiir die Ammoniakdeposition entsprechend der Ausflihrungen zu den
Stickstoffeintragen angepasst. In der grafischen Ergebnisdarstellung ist der Bereich gelb hervorgehoben, der
unter den vorgenannten Bedingungen, mit einem Saureeintrag von mehr als 0,04 keq/(ha a) beaufschlagt
wird.
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Abbildung 16: Prognostizierte Jahressumme des Sdureeintrag aus Ammoniak und Stickoxiden
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5 Wertung der Ergebnisse

5.1 Geruchsimmissionen

Die folgende Aufstellung listet die ermittelten KenngroRRen fiir die beiden maRgeblichen Immissionsorte auf
und stellt diese den zugrunde gelegten Immissionswerten gegenilber. Die Zahlenwerte sind bereits gemafl
den Vorgaben der TA Luft [1] gerundet.

Tabelle 15: Prognostizierte Geruchsbelastung; Wahrnehmungshaufigkeit in Prozent der Jahresstunden

Immissionsort Geruchsbelastung
I01 Wohnhéuser Feldstralle 1 und 2, Dahlener StraRe 32, 34 und 36 0,04

(4 % der Jahresstunden)
102 Wohnhé&user Dahlener StralRe 8 bis 23 0,02

(2 % der Jahresstunden)

Aus der Ergebnisdarstellung in Abbildung 13 und der vorangestellten tabellarischen Ubersicht ist zu erken-
nen, dass an Teilen der bestehenden Wohnbebauung in Malkwitz die Geruchsbelastung durch den
Anlagenbetrieb im Plangebiet den Irrelevanzwert nach TA Luft Anhang 7 Nr. 3.3 von 2 % der Jahresstunden
Uberschreitet. Damit ist von einer, in der Praxis spirbaren, Geruchsbelastung an Teilen der Wohnbebauung
durch den Anlagenbetrieb auszugehen. Fir die Beurteilung, ob damit eine erhebliche oder unerhebliche Ge-
ruchsbelastung vorliegt ist somit die Gesamtbelastung zu betrachten.

Aufgrund der Abstande und Richtung der nachstgelegen, vorbelastenden Anlagen fiir Geruch kann diese Vor-
belastung nach TA Luft Anhang 7 Nr. 4.4.1 in Hohe des halben zuldssigen Immissionswertes abgeschatzt
werden. Die letztendliche Festlegung der Immissionswerte obliegt der zustandigen Genehmigungsbehorde.
Ausgehend von TA Luft Anhang 7 Tabelle 22 ist aber davon auszugehen, dass ein Immissionswert von min-
destens 0,10 (10 % der Jahresstunden) zu unterstellen ist.

Da der geplante Anlagenbetrieb selbst diesen geringsten Immissionswert zu weniger als der Halfte aus-
schopft, kann bei Addition des halben Immissionswertes als Vorbelastung keine Uberschreitung des
Immissionswertes vorliegen. Damit bestehen keine Anhaltspunkte fir eine erhebliche Geruchsbelastung.

5.2 Ammoniak- und Stickstoffimmissionen

Die Stickoxidemissionen aus dem Plangebiet kdnnen als bagatellhaft nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft angesehen wer-
den. Damit sind an den umliegenden Immissionsorten keine Stickoxidkonzentrationen zu erwarten, die mehr
als irrelevant sind. Ausgehend von den Daten zur Hintergrundbelastung im Freistaat Sachsen ist eine Uber-
schreitung der Immissionswerte infolge des geplanten Betriebes innerhalb des Plangebietes nicht zu
besorgen.

Aus den Ergebnisbildern zur Gesamtzusatzbelastung der Ammoniakkonzentration, des Stickstoffeintrages
und des Saureeintrages ist zu erkennen, dass die jeweiligen Abschneidewerte (Jahresmittel der Ammoniak-
konzentration < 2 pg/m3, Jahressumme der Stickstoffdeposition < 0,3 kg/(ha a und Jahressumme des
Sdureeintrages < 0,04 keg/(ha a)) an den umliegenden Biotopen unterschritten werden.

Damit bestehen keine Anhaltspunkte flir erheblich nachteilige Beeintrachtigungen durch betriebsbedingte
Ammoniak-, Stickstoff- und Sdureeintrage an den umliegenden Biotopen und Schutzgebieten.
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5.3 Staubimmissionen

Die Staubemissionen aus dem Plangebiet kénnen als bagatellhaft nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft angesehen werden.
Damit sind an den umliegenden Immissionsorten keine Staubimmissionen zu erwarten, die mehr als irrele-
vant sind. Ausgehend von den Daten zur Hintergrundbelastung im Freistaat Sachsen ist eine Uberschreitung
der Immissionswerte infolge des geplanten Betriebes innerhalb des Plangebietes nicht zu besorgen.

7.Juni 2024 40/51



IFU GmbH h}

Immissionsprognose Malkwitz.2024.01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

6  Zusammenfassung

Die bestehende Biogasanlage am Standort Malkwitz soll umgestaltet werden. Beabsichtigt ist die Errichtung
eines zusatzlichen Garrestlagers und der Umbau der bestehenden Fahrsiloanlage. Allein auf den aktuell ge-
nutzten Betriebsflichen des Agrarguts ist die geplante Anderung nicht mehr umsetzbar. Zur Umgestaltung
der Biogasanlage bzw. zur Errichtung zusatzlich notwendiger Bauwerke ist die Erweiterung des bestehenden
Gewerbegebiets geplant.

Im Rahmen der Aufstellung des Vorhabensbezogenen Bebauungsplanes sind durch den Vorhabenstrager
Nachweise zu erbringen, dass mit den vorgesehenen Nutzungen im Plangebiet keine erheblich nachteiligen
Auswirkungen auf umliegende Schutzgiiter einhergehen.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literatur- und Konventionswerten. Die Prognose der Im-
missionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang2 der TA Luft [1]) mit dem
Programm AUSTAL [2]. Dabei werden meteorologische Daten der Wetterstation Oschatz des Deutschen Wet-
terdienstes auf den Standort des Vorhabensbezogenen Bebauungsplanes bericksichtigt. Die Einflisse von
Gelande und Gebduden auf das Stromungsverhalten am Standort werden mittels eines diagnostischen Wind-
feldmodells beriicksichtigt. Die Immissionsprognose kommt zu den folgenden Ergebnissen:

— Vom geplanten Anlagenbetrieb im vorhabensbezogenen Bebauungsplangebiet gehen relevante Ge-
ruchsbelastungen auf die umliegenden Wohnnutzungen in Malkwitz aus. Die Geruchsbelastungen
sind aber in Kombination mit den erwarteten Vorbelastungen nicht geeignet zu einer erheblichen
Geruchsbelastigung zu fihren.

— Die Stickoxidemissionen des geplanten Anlagenbetrieb im vorhabensbezogenen Bebauungsplange-
biet sind als bagatellhaft zu bezeichnen. Ein relevanter Einfluss auf die Immissionssituation ist nicht
zu erwarten. Eine Uberschreitung der Immissionswerte fiir die Stickoxidkonzentrationen ist auszu-
schlieBen.

— Die hervorgerufenen Ammoniak-, Stickstoff- und Saureeintrage des geplanten Anlagenbetriebes im
vorhabensbezogenen Bebauungsplangebiet sind an den umliegenden Biotopen und Schutzgebieten
irrelevant. Erheblich nachteilige Beeintrichtigung an empfindlichen Pflanzen und Okosystemen
durch diese betriebsbedingten Eintrage sind auszuschliel3en.

— Die Staubemissionen des geplanten Anlagenbetriebes im vorhabensbezogenen Bebauungsplange-
biet sind als bagatellhaft zu bezeichnen. Ein relevanter Einfluss auf die Immissionssituation ist nicht
zu erwarten. Eine Uberschreitung der Immissionswerte fiir die Schwebstaubkonzentration und
Staubdeposition ist auszuschlieRen.

Die durchgefiihrte Beurteilung ist eine begriindete Sachverstandigenmeinung. Eine abschlielende Wertung
und Beurteilung der Ergebnisse obliegt der zustandigen Genehmigungsbehorde.

Frankenberg, am 7. Juni 2024

T e y /7
/:" * - d // / 4 /’ /

DipI.-ing. Jens Forster B.Eng. Patrick Amberger
- bearbeitet - - freigegeben -
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7  Anhang

7.1 Verwendung von Rechtsgrundlagen und Literatur

[1] TA Luft - Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, Neufassung der Ersten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, vom 18. August 2021 (GMBI. Nr. 48-25
vom 14. September 2021 S. 1050); in aktueller Fassung.

[2] Umweltbundesamt, Ing.-Biiro Janicke, ,,AUSTAL3,“ 2021-2024. [Online]. Available:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/regelungen-strategien/ausbreitungsmodelle-fuer-
anlagenbezogene/download-austal.

[3] VDI 3894 Blatt 1 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Emissionen und Immissionen aus
Tierhaltungsanlagen - Haltungsverfahren und Emissionen - Schweine, Rinder, Gefliigel, Pferde, Berlin:
Beuth-Verlag, vom September 2011; in aktueller Fassung.

[4] Landesamt fir Umwelt Brandenburg, Geruchs- und Ammoniakemissionsfaktoren Tierhaltungsanlagen,
Biogasanlagen und andere Fléchenquellen, Geruchs- und Ammoniakminderung, vom Oktober 2022.

[5] BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz, Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Geréusche, Erschiitterungen und éhnliche Vorgédnge, vom 17. Mai 2013
(BGBI. Nr. 25 vom 27.05.2013 S. 1274); in aktueller Fassung.

[6] LAI-Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz, Leitfaden zur Ermittlung und
Bewertung von Stickstoffeintréigen, vom 01. Méarz 2012.

[7] Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie, ,Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der
natlirlichen Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen,” (ABI. Nr. L 206 vom
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[8] Vogelschutzrichtlinie, ,Richtlinie 2009/147/EG des Europaischen Parlamentes und des Rates vom 30.
November 2009 iber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten”.

[9] Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Jahresbericht Luftqualitidt Sachsen 2022,
Dresden, vom 15. November 2023.

[10] LAI - Bund-/Lénderarbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz und LANA - Bund-
/Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz, Landschaftspflege und Erholung, Hinweise zur Priifung von
Stickstoffeintrdgen in der FFH-Vertrdglichkeitspriifung fiir Vorhaben nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz - Stickstoffleitfaden BImSchG-Anlagen, Saarlouis, Februar 2019.

[11] VDI 3945 Blatt 3 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie Atmosphdirische
Ausbreitungsmodelle - Partikelmodell, Berlin: Beuth Verlag GmbH, vom September 2000; in aktueller
Fassung.

[12] Umweltbundesamt, Ing.-Biiro Janicke, ,,AUSTAL2000,“ 2002-2014. [Online]. Available:
http://www.austal2000.de/austal2000.htm.

[13] Ing.-Biiro Janicke im Auftrag des Umweltbundesamtes, UFOPLAN-Vorhaben 200 43 256 "Entwicklung
eines modellgestiitzen Beurteilungssystems fiir den anlagenbezogenen Immissionsschutz.

[14] Statistisches Bundesamt, Daten zur Bodenbedeckung fiir die Bundesrepublik Deutschland, Wiesbaden.

[15] Ing.-Bliro Janicke, Berichte zur Umweltphysik: Vorschrift zur Berechnung der Abgasfahneniiberh6hung
von Schornsteinen und Kiihltiirmen, Uberlingen, Juni 2019.

[16] VDI 3783 Blatt 13 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeterorologie - Qualitéitssicherung in
der Immissionsprognose - Anlagenbezogener Immissionsschutz Ausbreitungsrechnungen gemdfs TA
Luft, Berlin: Beuth-Verlag, vom Januar 2010; in aktueller Fassung.
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[17] VDI 3783 Blatt 20 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitspriifung
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7.2 Dateien zur Ausbreitungsrechnung

7.2.1 Berechnung Malkwitz.2024.01.01

7.2.1.1 Datei austal.txt (Eingabedatei)

-- Eingabedatei fiir AUSTAL
-- Erstellt mit TALAR Version 4.18c 29.05.2024 13.55 Uhr

ti "Malkwitz.2024.01.01" ' Berechnungsnummer

-- Projekt: Malkwitz-2024-01 (Malkwitz-2024-01.tlp)
-- Eingabedateien

-- Austal.If3

- Quellen-2024-01-JFO.src

-- Geb&aude-2024-01-JFO.bdy

-- Lageplan: mittel-karte.map

-- Steuerungsoptionen

os "NESTING"

gs 2 ' Qualitatsstufe -4 .. 4
-- Rechengitter

dd 4 8 16 32

x0 32 -96 -480 -1664

nx 80 72 84 112

yo0 -128 -384 -768 -1600

ny 64 80 88 112

-- Rauigkeitsldnge / Topographie

z0 0.20 ' Rauigkeitslédnge [m]
-- UTM-Koordinaten Zone 33

ux 33360000.0

uy 5689000.0

gh data.dgm

-- Winddaten

-- * AKTERM-Zeitreihe mit Niederschlag

-- * Windmessung Oschatz (DWD: 3811), Ausbreitungsklasse von Oschatz (DWD: 3811), Niederschlag von Koordinaten X: 33360180, Y:
5689050 (UBA)

-- * Zeitraum 20.11.2014 bis 19.11.2015

-- + Anemometerhoehen (0.1 m): 40 47 67 88 117 174 242 296 344 * href=100m, z0s=0,214m, hs=12,00m

az 38l11l.n.akterm

xa -1248.0 ' Anemometerposition
ya 1592.0
ri ? ' Nutzung Zeitreihe fiir Niederschlagsintensitat (ri) angewiesen

-- Geometrie der Emissionsquellen (6)

- 1 2 3 4 5 6
-- Vorgrube Fahrsilo BHKW_Kaminl BHKW Kamin2 Feststoffdosierer Pauschalquelle
xq 213.3 105.5 167.6 150.6 189.6 185.6
ya 51.2 34.7 78.1 66.0 57.1 61.3
hg 3.70 0.00 10.00 10.00 0.00 0.00
aq 5.32 64.78 0 0 4.02 14.79
bg 5.32 20.05 [ [ 3.21 26.55
cq [ 4 [ [ 3 0.5
wq 226.5 359.8 0 0 89.6 180.1
-- Uberhdhungsparameter der Emissionsquellen

dq 0 0 0.25 0.3 0 ]
vq [ 0 12 24 0 0
tq [ 0 180 180 0 0
-- Emissionsstédrken

NO [ [ 0.17323 0.35813 0 [
NO2 0 0 0.02951 0.06101 0 0
NH3 0.0003 0 0 0 ? 0.00008
Odor 13 ? 2091 4322 ? 43
-- Gebaude

~
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7.2.1.2 Datei austal.log (Protokolldatei)

2024-05-29 14:02:28 === === mm e e e e e
TalServer:.

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.3.0-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2024

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2024-03-22 08:43:21
Das Programm lduft auf dem Rechner "AUSTAL3".

Beginn der Eingabe

Ende der Eingabe

Die Hohe hqg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 2 betridgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 5 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 6 betrdgt weniger als 10
Die maximale Gebdudehéhe betrdagt 8.0 m.
Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 25.0 40.0

65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0

1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

BEEB

dd 4 8 16 32
x0 32 -96 -480 -1664
nx 80 72 84 112
y0 -128 -384 -768 -1600
ny 64 80 88 112
nz 6 22 22 22

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.05 (0.05).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.08 (0.07).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.09 (0.09).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.21 (0.16).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=11.7 m verwendet.

Die Angabe "az 38l1l.n.akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 4b33£663
Priifsumme TALDIA adcc659c
Priifsumme SETTINGS b853dé6c4
Priifsumme SERIES 1d22fc33
Gesamtniederschlag 665 mm in 812 h.

Bibliotheksfelder "zusidtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusdtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).
*x**  201: 5.60 (243.985,60.002,147.728) (0.000,0.000,0.000) F(0.000,0.000,0.000)

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "no2".

> ti "Malkwitz.2024.01.01" ' Berechnungsnummer

> os "NESTING"

> gs 2 ' Qualitdtsstufe -4 .. 4

> dd 4 8 16 32

> x0 32 -96 -480 -1664

> nx 80 72 84 112

> yo0 -128 -384 -768 -1600

> ny 64 80 88 112

> z0 0.20 ' Rauigkeitslidnge [m]

> ux 33360000.0

> uy 5689000.0

> gh data.dgm

> az 3811.n.akterm

> xa -1248.0 ' Anemometerposition

> ya 1592.0

> ri ? ' Nutzung Zeitreihe fiir Niederschlagsintensitat (ri) angewiesen

> xq 213.3 105.5 167.6 150.6 189.6 185.

> yq 51.2 34.7 78.1 66.0 57.1 61.

> hq 3.70 0.00 10.00 10.00 0.00 0.

> aq 5.32 64.78 0 0 4.02 14.

> bg 5.32 20.05 0 0 3.21 26.

> cq 0 4 0 0 3 0

> wq 226.5 359.8 0 0 89.6 180

> dg 0 0 0.25 0.3 0

> vq 0 0 12 24 0

> tqg 0 0 180 180 0

> NO 0 0 0.17323 0.35813 0

> NO2 ] 0 0.02951 0.06101 0

> NH3 0.0003 0 0 0 ? 0.000

> Odor 13 ? 2091 4322 ?

> xb 200.5 225.2 252.6 286.3 208.1 213.3 161.6
254.3

> yb 58.7 59.8 57.6 23.0 50.2 47.5 76.2
-27.0

> ab 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3 0.0 12.4
19.6

> bb -20.7 -20.7 -25.4 -35.5 13.5 -7.4 2.9
6.6

> wb 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 2.3
93.6

> cb 5.5 5.5 5.2 7.5 2.7 2.7 3.0
8.0

08

143.

64.

13.

154.

18.

42.

15.

182.

106.

72.

20.

197.

42.

19.

91.

200.

22.

22.
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TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 1).

TMT: Datei "././no2-j00z01l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drysOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no2-drys04" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no".
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 1).

TMT: Datei "././no-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-deps0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-drys0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././no-drys04" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "nh3".
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 1).

TMT: Datei "././nh3-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-depsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wetz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wetsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-drysOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-3j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-deps04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wetz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-wets04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-dryz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././nh3-drys04" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor".
TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 1).

TMT: Datei "././odor-j00z0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Dateien

erstellt von AUSTAL_3.3.0-WI-x.
TQL: Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fir "no2"

TQL: Datei "././no2-s18z01" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././no2-s18s0l1" ausgeschrieben.
TQL: Datei "././no2-s00z01" ausgeschrieben.

~
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TQL: Datei "././no2-s00s01
TQL: Datei "././no2-s18z02
TQL: Datei "././no2-s18s02
TQL: Datei "././no2-s00z02
TQL: Datei "././no2-s00s02
TQL: Datei "././no2-s18z03
TQL: Datei "././no2-s18s03
TQL: Datei "././no2-s00z03
TQL: Datei "././no2-s00s03
TQL: Datei "././no2-s18z04
TQL: Datei "././no2-s18s04
TQL: Datei "././no2-s00z04
TQL: Datei "././no2-s00s04

" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.
" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

Maximalwerte, Deposition

DEP: Jahresmittel der Deposition
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition
WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhiufigkeit
Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

NO2 DEP : 1.8145 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x= 254 m, y= 74 m (1: 56, 51
NO2 DRY : 1.8142 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x= 254 m, y= 74 m (1: 56, 51
NO2 WET : 0.0048 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) bei x= 154 m, y= 66 m (1: 31, 49
NO DEP : 1.6741 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x= 254 m, y= 74 m (1: 56, 51
NO DRY : 1.6741 kg/(ha*a) (+/- 0.8%) bei x= 254 m, y= 74 m (1: 56, 51
NH3 DEP : 120.6788 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) bei x= 190 m, y= 62 m (1: 40, 48)
NH3 DRY : 120.4231 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) bei x= 190 m, y= 62 m (1: 40, 48
NH3 WET : 0.2641 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x= 190 m, y= 58 m (1: 40, 47
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

NO2 J00 2.0 pg/m® (+/- 0.3%) bei x= 226 m, y= 114 m (1: 49, 61

NO2 s18 17.8 pg/m® (+/- 5.8%) bei x= 226 m, y= -2 m (1: 49, 32)

NO2 S00 24.1 pg/m®* (+/- 13.6%) bei x= 202 m, y= -14 m (1: 43, 29)

NH3 Joo 38.09 pg/m* (+/- 0.0%) bei x= 190 m, y= 62 m (1: 40, 48)
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR J0O : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 130 m, y= 46 m (1: 25, 44)

2024-05-30 06:11:11 AUSTAL beendet.
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7.2.2 Zeitreihendatei (Auszug)

form "te%201lt" "ra%5.0f" "ua%5.1f" "1lm%7.1f" "05.nh3%10.3e" "02.odor%10.3e" "05.odor%10.3e" "ri%5.1f"
locl "C"
mode "text"
ha 4.0 4.7 6.7 8.8 11.7 17.4 24.2 29.6 34.4
z0 0.20
do 1.20
artp "ZA"
sequ "i"
dims 1
size 36
lowb 1
hghb 8760
*
2014-11-20.01:00:00 326 1,1 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.02:00:00 326 1,1 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-20.03:00:00 305 1,4 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-20.04:00:00 291 1,6 81 1,56E-03 3,60E+02 1,62E+02 0.0
2014-11-20.05:00:00 291 1,6 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-20.06:00:00 300 1,8 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.1
2014-11-20.07:00:00 307 1,3 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.08:00:00 332 1,2 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.09:00:00 334 1,4 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.10:00:00 324 1,2 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.2
2014-11-20.11:00:00 321 1,3 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.1
2014-11-20.12:00:00 324 1,7 -122 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.13:00:00 340 1,5 -49 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.14:00:00 341 1,3 -49 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.15:00:00 335 1,1 -49 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.16:00:00 290 1,7 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.17:00:00 332 2 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.18:00:00 350 2,5 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.19:00:00 341 1,9 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.20:00:00 333 1,6 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.21:00:00 323 1,4 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-20.22:00:00 336 1,6 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-20.23:00:00 331 1,9 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.00:00:00 273 0,9 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-21.01:00:00 209 1,1 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-21.02:00:00 4 1,1 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-21.03:00:00 328 0,7 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-21.04:00:00 217 0,7 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2014-11-21.05:00:00 197 0,7 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-21.06:00:00 235 0,7 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.07:00:00 360 0,8 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.08:00:00 70 0,7 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.09:00:00 197 0,7 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.10:00:00 135 1,1 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-21.11:00:00 134 1,6 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.12:00:00 174 1,5 -49 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.13:00:00 109 1,9 -122 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.14:00:00 105 2,8 -122 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.15:00:00 102 2,5 -122 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-21.16:00:00 106 2,6 -122 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.17:00:00 120 2,8 -122 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.18:00:00 122 2,2 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.19:00:00 125 1,5 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.20:00:00 75 1,7 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-21.21:00:00 86 1,3 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.22:00:00 110 1,7 81 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2014-11-21.23:00:00 125 1,7 81 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2014-11-22.00:00:00 114 2,1 81 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2015-11-19.01:00:00 231 8,8 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.02:00:00 226 8,7 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2015-11-19.03:00:00 223 9,7 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.04:00:00 217 9,4 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.05:00:00 242 8,7 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 1.0
2015-11-19.06:00:00 221 5,2 1160 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.1
2015-11-19.07:00:00 230 4,8 1160 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.1
2015-11-19.08:00:00 252 7,1 1160 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2015-11-19.09:00:00 251 9,5 1160 1,56E-03 1,08E+03 1,62E+02 0.0
2015-11-19.10:00:00 258 9,7 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.5
2015-11-19.11:00:00 265 8 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.12:00:00 245 9,2 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.13:00:00 261 10,5 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.14:00:00 256 11,2 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.15:00:00 253 9,8 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.0
2015-11-19.16:00:00 248 8,6 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.17:00:00 248 7,7 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.18:00:00 249 6,8 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.19:00:00 249 7,1 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 0.0
2015-11-19.20:00:00 245 6,3 1160 5,21E-04 3,60E+02 5,40E+01 0.5
2015-11-19.21:00:00 240 5,5 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 2.0
2015-11-19.22:00:00 244 4,5 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 4.0
2015-11-19.23:00:00 263 4,8 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 2.0
2015-11-20.00:00:00 281 5,1 1160 5,21E-04 1,08E+03 5,40E+01 2.0
%k k
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7.3 Statistische Unsicherheit

Die folgenden Abbildungen geben detaillierte Informationen zu den statistisch bedingten Unsicherheiten, die

bei den einzelnen Ausbreitungsberechnungen auftraten.
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Abbildung 17: Statistische Unsicherheit, Berechnung Malkwitz.2024.01.01, prognostizierte Ge-
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Abbildung 18: Statistische Unsicherheit, Berechnung Malkwitz.2024.01.01, prognostizierte Ammoniak-

50/51

7.Juni 2024



IFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Immissionsprognose Malkwitz.2024.01

B>

— e =
g g
\‘\ g s = &
,\@ ladesy?— §
& Dahlen(Sachs) % o
'(9@ Wi 3
QFQ 'eseny,
S24
K8939
S24
“e‘g’«‘ K898
g
%
%
® Q,ng
§ 3
K8939 & 5
Dre,
%’s‘%
Feldmunhle Mnlchslra&ei
Malkwitz %
(o) 5 H 5
3 Kotitz
Deh/e,,e
" f\-‘f}‘ Kotitzer Str
mspo"ﬂlaQ
Dah/e,,E 2 &
< EmstThagy T Weg o Calbitz \#\"’
$ St )™ 3
o % o Vierhd
R Flurstrate ‘?c'
= \(\e,‘
wese™ w“‘&
| |
0,005 001 0,02 0,05 01 kg/(haa)
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung
Bild: n-deps Projekt: Immissionsprognose Malkwitz.2024.01
AUSTAL Berechnungsnummer: Malkwitz.2024.01.01

position

Abbildung 19: Statistische Unsicherheit, Berechnung Malkwitz.2024.01.01, prognostizierte Stickstoffde-
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ort-
schaft Malkwitz in Sachsen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine Biogasanlage. Die
Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 10 m.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
teorologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortschaft Malkwitz, einem Ortsteil der Gemeinde Wermsdorf
im Landkreis Nordsachsen. Die folgende Abbildung zeigt die Lage des Standortes in Sachsen.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Malkwitz in Sachsen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Malkwitz ist anhand des folgenden Auszuges aus der topo-

graphischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Malkwitz

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 33360180
HW 5689050

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt in einem nordlich an die Wohnh&duser von Malkwitz unmittelbar anschlieenden
Gewerbegebiet. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Auf drei
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Seiten ist das Gewerbegebiet von landwirtschaftlichen Flachen umgeben, im Siiden schlieft sich die dorfli-
che Siedlungsbebauung von Malkwitz an, die slidostlich in den etwas grofReren Ort Calbitz Gbergeht. 1 km
westlich des Standortes finden sich auch einige groRere Teiche.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.

Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 145 m Gber NHN. Die unmittelbare Umgebung ist orographisch
wenig gegliedert, aber 4 km sidlich findet sich als markante Erhebung der Collmberg, 313 m Gber NHN, der
eine lokale Wetterscheide darstellt.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet {ibertragen, so findet die Uber-
tragung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Ubertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der
Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sicher-
gestellt, dass sich mit jeder Richtungsdanderung der groRrdaumigen Anstrémung, die sich in den Ubertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen
Drehsinn und MaR andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig
auf eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 (Entwurf) [2] wurde erstmals ein Verfahren
beschrieben, mit dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann.
Dieses Verfahren ist im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {ber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe (etwa 100 m) von Bebauung, die als umstréomtes Hindernis be-
ricksichtigt wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Uber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie
3783 Blatt 16 (Entwurf) [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaBe g4 und g werden zu einem Gesamtmaly
g = 9ga * 95 zusammengefasst. Die GroBe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die

perfekte Ubereinstimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der groBten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig

drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, un-
abhangig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fiir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem diagnostischen Windfeldmodell [3] LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
blros Janicke [4] gehort, eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bibliothek wurde das in Abschnitt
3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes wurde das Gutemall g ausge-
rechnet. Die folgende Grafik zeigt die flaichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Gitemal’ bis auf Werte von 0,9 absinkt. Maximal wird
ein Gutemal von nahe 1 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
2,1 km nordwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 33358752
HW 5690592

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flaichenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
12,0 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen. Sie ergibt sich aus der Bodenrauigkeit um die Ersatz-
anemometerposition (0,17 m).
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fir Sachsen das Vorherrschen der westlichen bis stidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuRerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem Male
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem
und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise lber Freiflichen (wie z. B.
Wiesen und Wiesenhdngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen
Windsysteme konnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluft-
flissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen finf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(Abbildung 7), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] genligen.
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Abbildung 7: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Flir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, liegt derzeit noch keine abschliefende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht be-
ricksichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.

5. September 2017 15/ 47



Projekt DPR.Malkwitz.2017.01

IFU GmbH l}/

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhohe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[m] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis

[°] [°] [m]

Oschatz 3811 10304 12.0| 13.0928 | 51.2959 150 | 23.11.2004 | 22.10.2014
Leipzig-Holzhausen 2928 36816 12.0| 12.4462| 51.3151 138 08.06.2004 [ 22.10.2014
Nossen 6314 40354 12.0| 13.3010( 51.0510 308 | 27.11.2006 22.10.2014
Holzdorf (Flugplatz) 2315 48266 10.0| 13.1664 | 51.7656 81| 01.01.2009 [ 30.09.2014
Leipzig/Halle 2932 51852 10.0 | 12.2394( 51.4347 131 25.11.1999 | 22.10.2014

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeitsverteilung

jeweils Gber den gesamten verwendeten Messzeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen
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Abbildung 9: Windgeschwindigkeitsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Hauptwindrichtungen der fiinf Windrichtungsverteilungen liegen westlich bis siidwestlich, wie das im
betrachteten GrofRraum, wenn keine Stérungen durch Gebirge vorliegen, zu erwarten.

Oschatz (hellblau) als die ndchstgelegene Station hat das typische Hauptmaximum aus Stiidwesten und ein
Nebenmaximum aus Nordosten. Nossen (rot) ist in seiner Achse etwas verschoben hin zur West-Ost-
Richtung, so dass das Hauptmaximum fast in westlicher Richtung liegt, das Nebenmaximum im Osten.

Auch Leipzig/Halle (Flughafenstation) (gelb) und Leipzig-Holzhausen (innerstadtische Station) (grau) zeigen
einen recht klaren Verlauf vom Hauptmaximum aus Slidwesten hin zum Nebenmaximum aus Nordosten.
Ein weiteres Nebenmaximum besitzen beide Stationen aus Nordwesten. Bei Leipzig/Halle findet dariber
hinaus ein Nebenmaximum auch noch aus sidlicher Richtung.
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Holzdorf (zyan) ist die nordlichste der Stationen, naturrdumlich zwischen Anaburger Heide und Schwarze-
Elster-Tal gelegen. Die Verteilung folgt einer klaren West-Ost-Achse mit dem Hauptmaximum aus Westen.
Im 6stlichen Halbraum streut die Verteilung vergleichsweise breit, ein 6stliches Nebenmaximum findet sich
nur angedeutet, das dominante Nebenmaximum kommt aus Stidosten.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRraumigen Windfeld-
modellierung abgeschatzt, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung am un-
tersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten Standort und
die aufgefiihrten Messstationen mit einem Rand von 8 Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst
erfolgte mit dem diagnostischen Windfeldmodell LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
bilros Janicke gehort. Aufgrund der auftretenden Gelandesteigungen im Modellgebiet und des abschatzen-
den Charakters der Ergebnisse ist ein diagnostisches Windfeldmodell fiir diese Aufgabe geeignet. Abwei-
chend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeitslange flir das gesamte Modellgebiet (so
gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich
variable Rauigkeitslange angesetzt, um die verdnderliche Landnutzung im groRen Rechengebiet mdglichst
realistisch zu modellieren.

Mit den modellierten Windfeldern wurden die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen der
Messstationen auf die oben ermittelte Ersatzanemometerposition libertragen und mittlere Erwartungsver-
teilungen fur Windrichtung und Windgeschwindigkeit berechnet. Die Erwartungsverteilungen stiitzen sich
damit auf Messwerte mehrerer Messstationen und bericksichtigen die Orographie im Gebiet zwischen den
Messstationen und dem Standort.

Die EAP, flr die die Erwartungswerte ermittelt wurden, liegt etwa 2,1 km nordwestlich des Anlagenstandor-
tes (siehe Abschnitt 2.3). Dieser Punkt stellt auch die Empfehlung fir die Ersatzanemometerposition bei der
Ausbreitungsrechnung dar. Er wird frei angestréomt und unterliegt keinen Einfllissen, die die Anstromrich-
tung systematisch und deutlich verdndern. Dies wurde in Abschnitt 3 untersucht und gepruft.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorweise in Entfernungsabstdanden von 100 m bis zu ei-
ner Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,17 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
notigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fir eine Ausbreitungsrechnung
anzuwenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsdchliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,17 m. Als ein-
heitliche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit
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genug Uber Grund und Uber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit)

liegt. Hier wurde ein Wert von 12,0 m verwendet, der sich aus 10 m tiber Grund zuzliglich dem Zwolffachen
der Bodenrauigkeit ergibt.

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungs- und die Windgeschwindigkeitsverteilung als abge-
schatzte Erwartungswerte fir den Standort aus einer Modellrechnung im Vergleich mit den Messwerten
der betrachteten Messstationen dar.
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Abbildung 10: Windrichtungsverteilung als abgeschitzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer Modell-
rechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen
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Abbildung 11: Windgeschwindigkeitsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer
Modellrechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen

Neben der vergleichenden Visualisierung fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréBen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und der Erwartungsverteilung fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Vergleich meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhaufigkeit Rauigkeitslange
[°1 [m/s] [%] [m]

EAP 240 4.89 3.9 0.17
Oschatz 240 4.09 5.2 0.46
Leipzig-Holzhausen 240 3.11 6.2 0.69
Nossen 240 4.75 1.1 0.59
Holzdorf (Flugplatz) 270 3.36 8.8 0.23
Leipzig/Halle 240 4.29 1.4 0.12

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 12,0 m lGber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,17 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stro-
mungsrichtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Derzeit wird vom DWD sukzessive ein Ver-
fahren zur Bestimmung der Rauigkeit um die Messstationen eingefiihrt.

Bis dieser Vorgang abgeschlossen ist und vergleichbare Daten fiir alle Stationen flachendeckend zur Verfi-
gung stehen, wird auf eine alternative Vorgehensweise nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 zuriickgegriffen.
Diese ist anzuwenden, wenn zur Bestimmung der Rauigkeit keine zusatzlichen Turbulenzinformationen
verwendet werden. Dabei wird die Rauigkeit flr die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3) tabellierten
Werte anhand der Flachennutzung sektorweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu einer Maxima-
lentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10° Breite) ge-
wichtet gemittelt. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation angegeben
sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten
Anlagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung tbertragbar sind.

Fiir die EAP liegt das Windrichtungsmaximum bei 240°, ein Nebenmaximum kommt aus der genau gegen-
Uberliegenden Richtung und die Verteilung folgt sehr symmetrisch einer entsprechenden Achse von Sid-
west nach Nordost. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu verglei-
chen.
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Vier der funf Verteilungen haben ihr formales Hauptmaximum wie die EAP bei 240°. Unter diesen besitzt
Oschatz die beste Ubereinstimmung: Das norddstliche Nebenmaximum aus 60° findet sich ebenso wie auch
die weitgehende Symmetrie entlang der entsprechenden Siidwest-Nordost-Achse, in keiner Richtung treten
hier groBere Abweichungen auf. Es ist eine gute Ubereinstimmung.

Etwas groRere Differenzen offenbaren Leipzig-Holzhausen und Leipzig/Halle. Die Hauptwindrichtungen sind
etwas sidlicher orientiert als bei der EAP, bei Leipzig/Holzhausen zeigt sich aus Stiden sogar ein Nebenma-
ximum. Auch das nordwestliche Nebenmaximum der beiden findet sich nicht bei der EAP. Die Uberein-
stimmung rangiert zwischen gut und ausreichend, sie wird fir Leipzig-Holzhausen noch knapp auf ,gut”
gesetzt, fur Leipzig/Halle aufgrund seines zusatzlichen slidlichen Nebenmaximums nur noch auf ,ausrei-
chend”.

Nossen mit seiner sich bis 270° erstreckenden Hauptwindrichtung tendiert zu einer West-Ost-Achse und ist
gegen die EAP-Achse etwas verkippt. Es ist nur noch eine ausreichende Ubereinstimmung.

Noch deutlicher ist die West-Ost-Achse bei Holzdorf ausgebildet und mithin die Verdrehung gegen die EAP-
Achse. Hinzu kommt das siidéstliche Nebenmaximum. Die Ubereinstimmung rangiert zwischen ausreichend
und ungeeignet und wird noch knapp auf ,,ausreichend” gesetzt.

Somit sind aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Stationen Oschatz und Leipzig-Holzhausen gut fir eine
Ubertragung geeignet (mit Vorteil Oschatz!). Leipzig/Halle, Nossen und Holzdorf stimmen noch ausreichend
mit der EAP Uberein.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Oschatz T

Leipzig-Holzhausen bt

Leipzig/Hall t+

Nossen A

Holzdorf (Flugplatz) t+

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort flr eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier
die mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Fur die EAP wird in 12,0 m H6he eine mittlere Windgeschwindigkeit von 4,9 m/s erwartet.
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Dem kommt der Wert von Nossen mit 4,8 m/s (auch wieder bezogen auf 12,0 m Hohe und die EAP-
Rauigkeit von 0,17 m) sehr nahe. Es ist eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Uber-
einstimmung bedeutet.

Oschatz und Leipzig/Halle liegen mit Werten von 4,1 m/s und 4,3 m/s noch innerhalb einer Abweichung von
+ 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Die Stationen Leipzig-Holzhausen und Holzdorf liegen mit 3,1 m/s und 3,4 m/s deutlich darunter und au-
Rerhalb von £ 1,0 m/s Abweichung und sind nicht mehr als Gbereinstimmend anzusehen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung ist also Nossen gut fiir eine Ubertragung geeignet. Oschatz
und Leipzig/Halle zeigen eine noch ausreichende Ubereinstimmung. Leipzig-Holzhausen und Holzdorf sind
mit einer Abweichung der mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als 1,0 m/s gar nicht fiir eine Ubertra-
gung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Uberein-
stimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Nossen t

Oschatz +

Leipzig/Halle +

Leipzig-Holzhausen

Holzdorf (Flugplatz)

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation

Oschatz ot . +
Nossen ot ++ ++
Leipzig/Hall et t+ +

Leipzig-Holzhausen - bt -

- ++ -

Holzdorf (Flugplatz)

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
mung der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird darliber bericksichtigt, dass bei
der Bewertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Ge-
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schwindigkeitsverteilung maximal die Kennung ,++“. Wird fir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Oschatz die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden wur-
de. Es ist zudem mit nur 10 km Abstand die zur EAP nachstgelegene Station. — Anderweitige Kriterien, die

einer Eignung dieser Station entgegenstehen kénnten, sind nicht bekannt.

Oschatz wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewahlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Oschatz befindet sich am westlichen Rand der Stadt Oschatz. Die
Lage der Station im Bundesland Sachsen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

Hochwert [m]

-100000 -80000 -60000 -40000 -20000 0 20000 40000 60000 80000 100000
Rechtswert [m]

Abbildung 12: Lage der ausgewdhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 150 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 12.0 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 13.0928°

Geographische Breite: 51.2959°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unmittelbar 6stlich und nérd-
lich schliel8t sich die Wohn- und Gewerbebebauung von Oschatz an. Westlich beginnen landwirtschaftlich
genutzte Flachen.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

5000

4000

3000

2000

1000

A

L]
5.
Q
(1)
C
-
()
=
0
~*
Rauigkeitslange [m]

Hochwert [m]
o

-1000

00 dersdorf

-3000 -
- B 0,02

-4000
] .~~~Neucas
‘ 3 0,01

] & - 3

A 2 \
~5000 —————— T T ———{—
-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000

Rechtswert [m]

Abbildung 13: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 14: Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das Gelande leicht gegliedert. Wenige Kilometer westlich liegt als lokale Erhebung der

Collmberg mit 313 m (iber NHN. Nach Osten verlauft die Niederung der Déllnitz. Im ndaheren Umkreis ist

von allen Richtungen eine ungestorte Anstromung moglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen

Uberblick Gber das Relief.
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Abbildung 15: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprdasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das bericksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duBere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich tberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekdirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [8] erfolgt. SchlieBlich wird auch die
Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Giber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét fur die ausgewahlte Station tGber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 16: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 17: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-

schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 18: Prifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 22.11.2004 bis zum 30.06.2017 verwendet.

Die grau dargestellten Bereiche in Abbildung 18 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bede-
ckungsgrades (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine
Jahreszeitreihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche wer-
den auch spéater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatsprifung gebildeten Verteilungen dem
x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verfligbar sind. Die Einzelzeitraume miissen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Veroffentlichung dazu [9] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitdt besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fiir ein Kalenderjahr definiert
sind. Fir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
Uber ein Jahr (und nicht unbedingt Uber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
waren dann nicht ohne weiteres mit KenngroRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewahlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitraume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehdrige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fiir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein Mal} dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht tberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x*Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu kdénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fir die
Gite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Léange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden ldsst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfligbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 20.11.2014, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 20.11.2015.
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Abbildung 19: Gewichtete x*>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x’-Summe durchgefiihrte Suche nach dem représentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

ist wiederum ein GitemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Ulber-
einstimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit
=l Windrichtung
[l Beginn reprasentatives Jahr
Jahreszeiteihe keine 90% verfugbar

o
o K

vl
Il

Sigma—UmgeburE Treffersumme gewichtet
I

w
Il

T T T T T T T T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 20: Gewichtete -Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem y’-Test gefundene représentative Jahr vom 20.11.2014 bis zum
20.11.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall |asst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 94 % aller unter-
suchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Bestatigung
angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene reprasentative Jahr als solches verwendet werden

kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 20.11.2014 bis zum 20.11.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeit-

raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

= Gesamtzeitraum
— Reprasentatives Jahr

360°

o
300

“700., | 4 &

90°

2o

?70
o

180°

Abbildung 21: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum

5. September 2017 38/47



Projekt DPR.Malkwitz.2017.01

IFU GmbH l}/

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

M Gesamtzeitraum
[ ] Représentatives Jahr

Relative Haufigkeit

Om/s - 2m/s 2m/s - 4m/s

4m/s - bm/s
Geschwindigkeitsklasse

6m/s - 8m/s

8m/s - 10m/s

Abbildung 22: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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M Gesamtzeitraum
[ ] Représentatives Jahr

Relative Haufigkeit

3

Ausbreitungsklasse

4

Abbildung 23: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 24: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 20.11.2014 bis zum 20.11.2015 ein repra-
sentatives Jahr fir die Station Oschatz im betrachteten Gesamtzeitraum vom 22.11.2004 bis zum
30.06.2017 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die flr Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Os-
chatz) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitrei-
hendatei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Oschatz wurde Uber ein Gebiet mit
Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei fir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehdrigen
Sektor mit der relativen Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fiir Oschatz ergibt
das im betrachteten Zeitraum vom 22.11.2004 bis zum 30.06.2017 einen Wert von 0,46 m. Daraus ergeben
sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhdhen. Das Berechnungs-
verfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 9: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station Os-
chatz

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,0 4,0 4,0 5,5 7,8 12,7 18,9 24,1 28,8

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhohe [m]:

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Oschatz fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemall den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [8] erstellt. Die
gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindig-
keit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 99 % bezogen auf das reprasentative
Jahr vom 20.11.2014 bis zum 20.11.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 9 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
2,1 km nordwestlich des Standortes (Rechtswert: 33358752, Hochwert: 5690592) geprift. Dieser Punkt
wurde mit einem Rechenverfahren ermittelt und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemome-
terposition bei der Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten
einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechnung.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass
die gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu be-
achten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische
Besonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht Gber die Antriebsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehort (Grenzwert flr die Anwendbarkeit ist 20 %).

5. September 2017 43 /47



IFU GmbH [r}

Projekt DP R. M a | kWitZ. 2017.0 1 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Malkwitz wurde Uberprift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-

nung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33358752,
5690592. Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Oschatz die beste Eignung zur Ubertragung auf
die Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachte-

ten Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 22.11.2004 bis zum
30.06.2017 das Jahr vom 20.11.2014 bis zum 20.11.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 5. September 2017

g oy 0, S |

Dr. Hartmut Sbosny L/Dr. Ralf Petrich
- Bearbeiter - - fachlich Verantwortlicher -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Pri-
fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prufpunkt Entféallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage = 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 2.1/6
Hohe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 42/14
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 42/14
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Héhe Uiber NHN X 42/16
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/16
Fiir alle Stationen Windgeberhéhe X 42/16
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 42/16
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/16
héngend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/16
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange X 43/22
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/14..19
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 42/14..19
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] D 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im = 4.3/19..22
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- = 4.3/19..22
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis = 4.3/19..22
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 4.4/22
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s~*
verglichen

X

45/23

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

4.6/24

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Repréasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Repréasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswabhlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/34

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/34

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend

O

6.1/30

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhéhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/42

Bei Verwendung von Stabilitéatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonst

iges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-

rechnung der TA Luft fuhrt

8/43
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