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Nachtrag Blendgutachten PVA Stoéffin — Osterweiterung (ca. 65 ha)

Sehr geehrter Herr Funke,

ich nehme Bezug auf die in Ihrem Auftrag vom 15.04.2025 durchgefihrte Nachtrags-
berechnung zum Blendgutachten fir die PVA Stoffin (Bericht-Nr.: BL-PV-ST-0623 .
21.06.2023). Die nachtragliche Blendanalyse wurde unter Verwendung der Simulations-
software ForgeSolar — GlareGauge (Release 2025B) fiir die Osterweiterung der vorgenannten
PVA Stoffin (ca. 65 ha, Modulneigung/-ausrichtung: 20°/180°) und fiir einen maximalen
Einwirkungsbereich von ca. 1.000 m durchgefiihrt (s. Abbildung 1). Die hier exemplarisch
festgelegten Immissionsorte OP 1-17 entsprechen den Immissionsorten OP 5-21 aus dem
vorgenannten Blendgutachten (s. hierzu Kapitel 2.4 Tabelle 1 in Bericht-Nr.: BL-PV-ST-0623
v. 21.06.2023) und befinden sich auf der umgebenden LandstraBe L 16 (OP 1-3) und der
Autobahn A 24 (OP 4-12) sowie auf der GemeindestraBe , Stoffin-Buskow™ (OP 13-17). Weitere
im Hinblick auf die Anwohnerschaft relevante bzw. maBgebliche Immissionsorte waren
aufgrund der groBen Entfernung zum Modulfeld (> 1.000 m) nicht zu berlicksichtigen. Eine
erhebliche Beeintrdachtigung durch Blendung ist damit flir die Anwohnerschaft nicht
anzunehmen. Die Tabelle la fasst die jeweiligen Blendzeitrdume sowie die ermittelten
taglichen und jahrlichen Blenddauern sowie das Blendpotenzial fir die untersuchten
Immissionsorte (OP 1-17) zusammen. Die dargestellten Ergebnisse verstehen sich hierbei
im Sinne eines worst case-Szenarios ohne Anwendung des nach Anlage 2, Nr. 4 der LAI-
Hinweise postulierten 10°-Kriteriums (s. hierzu Kapitel 2.1 in Bericht-Nr.: BL-PV-ST-0623 v.
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21.06.2023). Detailergebnisse kdnnen dem Projektbericht im Anhang enthommen werden.
Nach Anwendung des nach Anlage 2, Nr. 4 der LAI-Hinweise postulierten 10°-Kriteriums
ergeben sich die in Tabelle 1b dargestellten Ergebnisse. Hiernach ist im Bereich der 6&stlich
bzw. westlich vom Modulfeld in Nord-Sid-Richtung verlaufenden LandstraBe L 16 (OP 1-3)
bzw. Autobahn A 24 (OP 4-12) davon auszugehen, dass Blendungen der Fahrzeugfihrer
entweder geometrisch nicht méglich sind (OP 1, OP 4-5 u. OP 12, s. Tabellen 1a u. 1b) oder
— ungeachtet der Fahrtrichtung - erst bei Winkeln > 62° auftreten (OP 2-3 u. OP 6-11,
s. Abbildungen 2 u. 3). Die Blendungen liegen damit im peripheren Bereich und weit auBerhalb
des relevanten Blickwinkels der Fahrzeugfihrer (+ 15°). Eine verkehrsgefdhrdende Blendung
kann damit sowohl auf der LandstraBe L 16 als auch auf der Autobahn A 24 ausgeschlossen
werden. Auch auf der sidlich vom Modulfeld in Ost-West-Richtung verlaufenden
Gemeindestrae ,Stoffin-Buskow™ (OP 13-17) ist davon auszugehen, dass Blendungen
entweder geometrisch nicht méglich sind (OP 15-16, s. Tabellen 1a u. 1b) oder ausschlieBlich
auBerhalb des relevanten Blickwinkels der Fahrzeugfihrer (+ 15°) auftreten kénnen (OP 13-14
u. OP 17, s. Abbildung 4). Insgesamt betrachtet kann damit auch fir die geplante
Osterweiterung der PVA Stoffin (ca. 65 ha) davon ausgegangen werden, dass diese ohne
Auflagen bzw. ohne weitere immissionsmindernde BlendschutzmaBnahmen als genehmigungs-

fahig einzustufen ist.

Flr weitergehende Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriBen

/

Dipl.-Met. Stefan Schaaf
Geschaftsfuhrer
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Abbildung 1: Lage der PVA-Osterweiterung Stoffin und Immissionsorte OP 1-17.

Tabelle 1a: Blendpotenzial/-belastung (worst case-Szenario) — ohne Anwendung des 10°-Kriteriums nach LAI.

Blenddauer

Blenddauer

Richtwert

Blend-

oP Blendzeitraum
(Datum, Uhrzeit)* pro Jahr pro Tag (h/a / min/d) potenzial
(h/a) (min/d)
1 -- 0,0 0,0 -/- °
2 26.04.-16.08., 19:07-19:37 Uhr 31,0 18 -/ - °
3 16.03.-26.09., 18:45-19:37 Uhr 54,7 18 -/ - °
4 -- 0,0 0,0 -/ - °
5 -- 0,0 0,0 -/- °
6 16.03.-27.09., 06:48-07:36 Uhr 45,1 17 -/ - °
7 25.03.-18.09., 06:32-07:16 Uhr 35,1 16 -/ - °
8 31.03.-14.09., 06:33-07:11 Uhr 10,2 7 -/ - °
9 16.03.-27.09., 06:48-07:35 Uhr 40,4 15 -/ - °
10 16.03.-28.09., 06:48-07:36 Uhr 49,1 17 -/ - °
11 15.03.-23.04., 07:00-07:36 Uhr 14,5 15 -/- °
19.08.-27.09., 07:05-07:20 Uhr
12 -- 0,0 0,0 -/ - °
13 | 29.04.-14.08., 06:31-07:02 Uhr 28,2 17 -/ - °
14 | 24.05.-20.07., 06:32-06:57 Uhr 10,2 13 -/ - °
15 -- 0,0 0,0 -/ -
16 -- 0,0 0,0 -/ - °
17 | 03.05.-10.08., 19:09-19:37 Uhr 25,1 18 -/ - °

anlagen- bzw. modulbedingte Blendung nicht mdglich

geringes Potenzial fir Nachbilder

Potenzial fur Nachbilder

Potenzial fir permanente Augenschaden

Die angegebenen Uhrzeiten entsprechen der Mitteleuropdischen Sommerzeit (= UTC + 2)

* e
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Tabelle 1b: Blendpotenzial/-belastung (worst case-Szenario) — mit Anwendung des 10°-Kriteriums nach LAI.

oP Blendzeitraum Blenddauer Blenddauer Richtwert Blend-
(Datum, Uhrzeit)”* pro Jahr pro Tag (h/a / min/d) potenzial
(h/a) (min/d)

1 - 0,0 0,0 -/ - [
2 27.04.-16.08., 19:07-19:37 Uhr 30,5 18 -/ -

3 05.04.-06.09., 18:58-19:37 Uhr 37,8 18 -/ -

4 - 0,0 0,0 -/ - [
5 - 0,0 0,0 -/ - [
6 04.04.-06.09., 06:48-07:25 Uhr 33,6 17 -/ -

7 29.04.-13.08., 06:33-07:03 Uhr 16,9 15 -/ -

8 03.05.-09.08., 06:33-07:01 Uhr 4,4 7 -/ -

9 05.04.-06.09., 06:48-07:24 Uhr 29,8 15 -/ -

10 | 04.04.-07.09., 06:48-07:25 Uhr 35,8 17 -/ -

11 | 04.04.-23.04., 07:03-07:25 Uhr 3,2 8 -/-

19.08.-06.09., 07:08-07:20 Uhr

12 - 0,0 0,0 -/ - [
13 | 02.05.-11.08., 06:33-07:02 Uhr 17,6 16 -/ -

14 | 24.05.-20.07., 06:33-06:57 Uhr 9,8 13 -/ -

15 - 0,0 0,0 -/ - [
16 - 0,0 0,0 -/ - [
17 | 03.05.-10.08., 19:09-19:37 Uhr 25,1 18 -/ -

* e

anlagen- bzw. modulbedingte Blendung nicht mdglich
geringes Potenzial fir Nachbilder
Potenzial fur Nachbilder

Potenzial fir permanente Augenschaden

Die angegebenen Uhrzeiten entsprechen der Mitteleuropdischen Sommerzeit (= UTC + 2)
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Abbildung 2: Blendungsmadglichkeiten des Fahrzeugfiihrers an den Immissionsorten OP 2-3 (LandstraBe L 16) bei
Vorbeifahrt in Nord- bzw. Sudrichtung. Rote Bereiche: relevante Blickwinkel (£ 15°) des Fahrzeugfiihrers. Gelbe
Bereiche: immissionsortspezifische Blendwinkel des Modulfeldes.
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Abbildung 3: Blendungsmadglichkeiten des Fahrzeugfiihrers an den Immissionsorten OP 6-11 (Autobahn A 24) bei
Vorbeifahrt in Nord- bzw. Sidrichtung. Rote Bereiche: relevante Blickwinkel (£ 15°) des Fahrzeugfiihrers. Gelbe
Bereiche: immissionsortspezifische Blendwinkel des Modulfeldes.
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Abbildung 4: Blendungsmdglichkeiten des Fahrzeugdfiihrers an den Immissionsorten OP 13-14 und OP 17
(GemeindestraBe ,Stoffin-Buskow™) bei Vorbeifahrt in Ost- bzw. Westrichtung. Rote Bereiche: relevante Blickwinkel
(£ 15°) des Fahrzeugdfiihrers. Gelbe Bereiche: immissionsortspezifische Blendwinkel des Modulfeldes.
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FORGESOLAR GLARE ANALYSIS

Project: Staffin
Site configuration: PVA Stoeffin-Osterweiterung

Cliant: BayWa r.e. Solar Projects GmibH, Ketharinenstrale &, 04109 Leipzig

Created 25 Apr, 2025
Updated 25 Apr, 2025
Time-sep 1 minute
Timezone offset UTC2
Minirmum sun altitude 0.0 dag
DMI peaks at 1,000.0 Wm?
Category 10 MW to 100 MW
Site ID 14776416348

Ocular tranamission coefficient 0.5
Pupil diameter 0.002 m

Eye focal length 0.017 m

Sun subtended angle 9.3 mrad

PY analysis methodology V2

Summary of Results oclare with potential for temporary afterimage predicted

PV Array Tik Orient Annual Green Glare Annual Yellow Glare Energy

i H min r min hr KWh
PV array Stoeffin 20.0 180.0 12,666 21141 7,547 132.4
Ostemweitarung

Total glare received by each receptor; may indude duplicate times of glare from muifiple reffactive surfaces.

Receptor Annual Green Glare Annual Yellow Glare
min hr min hr
OP1 1] 0.0 0 0.0
oP2 1,470 245 aar 65
oP3 1457 249 1.787 298
oP4 0 0.0 0 0.0
OP5 0 0.0 0 0.0
OP& 1,361 227 1.346 224
OPT 1,229 205 876 146
oPg 584 9.7 i 05
OP9 1,385 232 1,027 171
OP 10 941 157 2,007 335
OoP 11 845 14.1 24 04
oP12 0 0.0 0 0.0
OP13 1372 229 318 L%
OP 14 612 102 0 0.0
‘F:E:F-orge Fage 1 of 18
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Annual Green Glanr Annual Yellow Glare

Receptor
min hr min hr
OP 15 0 0.0 0 0.0
QP 18 0 0.0 0 0.0
OP 17 1,360 227 147 25
T Forge Page 2 of 18
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Component Data

PV Arrays

Mame: PV amray Stoeffin Osterweiterung

Axis tracking: Fxed (no rotetion)

Tilt: 20.0°

Orientation: 180.0°

Rated power: -

Panel material: Light textured glass with AR coating
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with matenal

Vertex Latitude {7} Longitude (*) Ground elevation (m) Height above ground {m) Total elevation (m)
1 52.8BB1E9 12759038 42 40 200 44.40
2 52.BESE52 12757607 42.10 2,00 44.10
3 52.878045 12761506 45.50 2,00 4750
4 S2.877531 12762244 45.50 200 4750
5 52878357 12762858 48.00 200 4500
B 52.875533 12762018 45.50 200 47.50
T 52.868401 1276008 4520 2.0 4720
a 52.869364 12767235 45,60 2,00 4760
B 32.068408 127662 44.40 200 4540
10 S2.8708 12771083 48.40 200 4540
1 52.BES4ES 12763163 42860 2,00 44,60
= Forgesol Page 2 of 18
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Discrete Observation Point Receptors

Mame D Latitude () Longitude (7] Elevation (m) Height m)
oP1 1 52.863959 12776598 51.40 1.50
aPz 2 52.867232 12778293 51.40 1.50
oPa 3 52.870253 12781085 50.80 1.50
OP 4 4 532.863935 12.785636 52.40 275
oPs 5 52.8671B3 12.783620 51.80 275
OP& (] 52870271 12782216 48.50 275
aP7 7 52.873353 12780607 45.90 275
OPa B 52 @7e416 12759002 4610 275
aPga a8 32.879504 12757402 46.50 275
OP 10 10 52.883502 12755796 46.20 275
aP 11 11 52.8E5603 12754200 45.50 275
P12 12 52.8887 70 12752587 4470 275
OP 13 13 532.868671 12734093 47.00 1.50
0P 14 14 52.866868 127538418 49.30 1.50
aP 15 15 532.866963 12784682 45.60 1.50
OP 16 16 52.867205 12.789030 45.40 1.50
QP 17 17 32.867549 12775330 48.80 1.50
Page 4 of 18
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Glare Analysis Results

Summalry of Results clare with potential for temporary afterimage predicted

PV Array Til Orient Annual Green Glare Annual Yellow Glare Energy
" ° min hr min hr KWh
PV array Stoeffin 20.0 180.0 12,666 211.1 7,847 132.4

Oslerweiterung

Total giare recaived by each receptor; may indude duplicate times of giare from muifipie refiedive surfaces.

Receptor Annual Green Glare Annual Yellow Glare
min hr min hr
oP1 0 0.0 0 0.0
op2 1.470 245 a7 6.5
oP3 1.487 249 1,787 29.8
oP4 0 0.0 0 0.0
OP5 0 0.0 0 0.0
OPB 1,361 227 1,346 224
oP7 1.229 205 876 146
oPB 584 9.7 i 0.5
oP3 1.395 23.2 1.027 171
OP 10 941 157 2,007 335
OP 11 845 14.1 24 0.4
oP12 0 0.0 0 0.0
oP13 1,372 225 319 53
OP 14 612 102 0 0.0
OP 15 0 0.0 0 0.0
OP 16 0 0.0 0 0.0
oP17 1,360 227 147 25
“:j;;:l;orge Page 5 of 18
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PV: PV array Stoeffin Osterweiterung potential temporary afterimage

Racaptor resuits orderad by category of glare

Recaptor Annual Green Glare Annual Yellow Glare

min hr min hr
op2 1,470 245 a7 B5
opa 1,487 249 1,787 28.8
OPB 1,361 227 1,346 224
oP7 1.229 20.5 B76 14.6
oPB 584 8.7 27 0.5
oP9 1,385 23.2 1,027 171
OP 10 941 1687 2,007 35
oP 1 845 14.1 24 0.4
oP13 1,372 229 9 53
oP17 1,360 22.7 147 25
oP 14 612 10.2 0 0.0
oP1 0 0.0 0 0.0
oP4 0 0.0 0 0.0
OP5 0 0.0 0 0.0
oP12 0 0.0 0 0.0
OP 15 0 0.0 0 0.0
OP 16 0 0.0 0 0.0

“::;?:-orge Page & of 18
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 2

Yeliow glare: 387 min.
Gireen glare: 1,470 min.

Armual Predicled Glare Dcurencs Daily Duration of Glare
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 3

Yellow glare: 1,787 min.
Green glare: 1,497 min.
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 6

Yeliow glare: 1,346 min.
Green glare: 1,361 min.
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 7

Yellow glare: BTE mirn.
Gireen glare: 1,228 min.
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 8
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PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 9

Yellow glare: 1,087 min.
Green glare: 1,385 min.

o armual Predicted Glare Cocurenos @ Daily Duration of Glare
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Meteorologische Dienstleistungen GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 10

Yeliow glare: 2,007 min.
Green glare: 841 min.

Armusl Predicled Glare Occurence - Daily Duration of Glare
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ME EOSERV MeteoServ - Ingenieurbiro fir

Meteorologische Dienstleistungen

GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 11

Yellow glare: 24 min.
Green glare: 845 min.

s Armusl Predicied Glane Dccumencs - Daily Duration of Glare
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MeteoServ - Ingenieurbiro flr
Meteorologische Dienstleistungen GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 13

Yellow glare: 318 min.
Green glare: 1,372 min.
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MeteoServ - Ingenieurbiro flr
ME EOSERV Meteorologische Dienstleistungen GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 17

Yeliow glare: 147 min.
Green glare: 1,360 min.

Armusl Predicied Glane Docurence Daily Durstion of Glare
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ME EOSERV MeteoServ - Ingenieurbiro fir

Meteorologische Dienstleistungen GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 14

Yellow glare: none
Green glare: 612 min_

_— Armual Predicted Glare Gccurence . Daily Duration of Glare
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MeteoServ - Ingenieurbiro flr
ME EOSERV Meteorologische Dienstleistungen GbR

PV array Stoeffin Osterweiterung and OP 16
Mo glare found

Assumptions

“Green” glare is glare with low potential to cause an after-image (flash blindness) when observed prior to a typecal blink response time.
“Yellow" glare is glare with patential to ceuse an sfter-image (flash biindness) whan observed prior to & typical blink response time.

Times associated with glare ere denoted in Standard time. For Deylight Savings, add one hour.

The algarithm does not rigorously represent the detailed geometry of a system; detailed features such as gaps between modules, variable
height of the PV armay, and support structures may impact actual glare results. However, we have velidated our models egainst several
systems, including a PV amay ceusing glare to the air-traffic control tower &t Manchester-Boston Regional Airport and several sites in
Albuguergue, and the ool eccurately predicted the ocourrence and intensity of glare at different imes and deys of the year.

Several V1 calculations utilize the PV array centroid, rather than the actual glare spot kocation, due o algarithm Emitations. This may affect
results for large PV footprints. Additional analyses of array sub-sections can provide additional information on expected glare. This primarily
sffects V1 analysas of path receptors.

Random number computations are utiized by various steps of the annual hazard analysis algorithm. Predicted minutes of glare can vary
betweean runs as a result. This limitation primarily affects analyses of Observation Point receptors, including ATCTs. Note that the SGHAT/
ForgeSolar methodology has always relied on an analytical, qualitative approach to accurately determinge the overall hazard [i.e. green vs.
yellow) of expected glare on &n annual basis.

The analysis does not automatically consider obstecles (sither man-made or natural) between the obsenetion points and the prescribed solar
installation that may obstruct obsarved glare, such as frees, hills, buildings, ete.

The subtended source angle (glare spot size) is constrained by the PV amay footprint size. Partitioning large amays into smaller sections wil
reduce the maximum potential subtended angle, potentially impacting results if actual glare spots are larger than the sub-amay size. Additional
analyses of the combined area of adjacent sub-amays can provide more information on potential glare hazends. (See previous point on related
Bmitations.}

The variable direct normal irrediance [ONI) feature (if selected) scales the user-prescribed peak DM using a typical clear-day imadiance profile
This profile has a lower DM| in the mornings end evenings and a maximum &t solar noon. The scaling uses a clear-day imadience profile based
on & normalized time relative to sunrise, solar noon, and sunset, which are prescribed by & sun-position elgorithm end the latitude and longitude
obteined from Google maps. The actual DN on any given day can be affected by clowd cover, atmospheric attenuation, and other
environmental factors.

The ocular hezand predicted by the tool depends on & number of environmental, opfical, and human factors, which can be uncenain. We
provide input fislds and typical ranges of values for these factors so that the user can vary thess parameters to see if they have an impact on
the resulis. The speed of SGHAT allows e pedited sensitivity and paramefnic analyses.

The systemn output celculation is & DMI-based approximation that assumes clear, sunny skiss year-round. [t should not be used in place of more
rigorous modeling methods.

Hezard zone boundaries shown in the Glare Hazard plot &are an approximation end visual aid based on eggregated research data. Actusl ocular
IMpect oUlCOMEs encHMpass 8 continuous, not discrete, spactrum.

Glare locations displeyed on recaptor plots are approximate. Actusl glare-spot locations may differ.

Refer to the Help page at www .forgesolar.com/help/ for assumptions and Bmitations not isted here.

Default glare analysis parameters and obsarver eye characteristics (for reference only):

= Analysis time interval: 1 minute

= Ocular transmission coefficient: 0.5

= Pupil diemeter: 0.002 meters

= Eye focal length: 0.017 maters

= Sun subtended angle: 8.3 milliradians

@ 5ims Industries d'b'a ForgeSolar, All Rights Aeserved.

Py
ForgeSolar Page 18 of 18

Seite 24 von 24



